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Ozet — 1deal olmayan zemin kosullar1, yap1 giivenligi ve dayamklilig1 agisindan derin temel sistemlerinin
tercih edilmesini zorunlu hale getirmektedir. Dikdortgen kesitli baret kaziklarin, dairesel kesitli kaziklara
gore daha yiiksek yiik tagima kapasitesine sahip olmasi nedeniyle 6zellikle iksa gibi yanal yiike maruz
kalan yapilarda yaygin olarak tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, model baret kaziklarin iki farkli zemin
kosulunda ve degisken yiik uygulama agisinin () yanal yiik tagima kapasitesine etkisi deneysel olarak
incelenmistir. Deneysel calismalarda kazik kisa kenar1 (B), kazik uzun kenar1 (L), kazik boyu (H), kazik
gomiilme derinligi (Hg) ve yiikk uygulama mesafesi (e) sabit tutularak sadece yiikk uygulama acisi
degistirilmistir. Elde edilen sonuclara gore, yiik uygulama agisinin yanal yiik tagima kapasitesi tizerindeki
etkisi zemin kosullarina gore farklilik gosterdigi saptanmistir. Model deney sonuglarina gore siki zeminde
B=0°, gevsek zeminde ise P=90° oldugu durumunda uygulanan yanal yiik ile yiiksek yanal tagima
kapasitesine ulagildig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Baret Kazik, Yanal Yiik Kapasitesi, Gevsek Zemin, Stki Zemin.

I. GIRIS

Baret kaziklar, sekli ve kaz1 yontemi bakimindan fore kaziklardan farkli olan, derin temel sistemlerinde
kullanilan ve gelen yiikleri zemine aktaran yap1 elemanlaridir. Yiiksek tasima kapasiteleri, farkli zemin
kosullarina uyum saglayabilmeleri ve hizli uygulanabilir olma gibi 6zellikleri sayesinde birgok projede
tercih edilmektedirler. Bu temel sistemi, geleneksel fore kaziklara kiyasla cesitli iistiin 6zelliklere sahip
olmasi nedeniyle yap1 sektoriinde giderek daha fazla tercih edilmeye baslanmistir. Baret temellerin en
belirgin avantajlarindan biri, ayn1 miktarda malzeme kullanarak fore kaziklara gore yaklasik %35 daha
yiiksek tagima kapasitesi sunabilmesidir. Derin temel sistemleri igerisinde, dikdortgen kesitli fore
kaziklarin geometrik ¢esitliligini artiran ve Ozellestirilebilir bir temel elemani baret kazik olarak
tanimlanabilir. Yapisal tasarim gereksinimleri, zemin kosullar1 ve yiik dagilimi gibi parametrelere gore
farkli boyut ve kesitlerde tretilebilme 6zelligi, baret temel kaziklar1 diger temel kazik sistemlerinden
ayiran en Onemli Ozelliktir. Standart fore kaziklara kiyasla, baret kaziklar; +, T, H, Y, I gibi ¢esitli kesit
secenekleri sunarak, farkli yapisal gereksinimlere ve zemin kosullarina daha esnek coziimler sunar.
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Genellikle 2,20 — 2,80 metre uzun kenar ve 0,60 — 1,20 metre kisa kenar boyutlarinda tasarlanan baret
kaziklar, yliksek tagima kapasitesi, homojen yiik dagilimi ve ekonomik olmasi gibi avantajlar saglar [1].

El Wakil ve Nazir (2013) [2] tarafindan yapilan ¢alismada, dikdortgen kesitli baretlerin yanal yiikleme
altindaki davranislari, kumun sikisma orani, baret kesitinin boy-en orani ve yiliklenme yonii gibi
degiskenlerin etkisi altinda deneysel olarak incelenmistir. Yapilan calismalar sonucunda baretin yanal
direncinin yiiklenme ydniine bagl olarak degistigi, ana eksen yoniinde daha yiiksek bir direng sergiledigi
gozlemlenmistir. Literatiirde baret kaziklarin yanal yiik altinda davranislarn iizerine yapilan arazi ve

laboratuvar ¢alismalari ile sayisal analiz ¢alismalari bulunmaktadir ([3] - [7]).

Bu calismada, laboratuvar ortaminda gevsek ve siki zemin kosullarinda yanal yiik etkisi altindaki model
baret kaziklarda kazik genisligi (B), kazik uzunlugu (L), kazik boyu (H) ve kazik gomiilme derinligi (Hg)
sabit tutularak kazigin yik uygulama noktasi (B) degisiminin yanal yiik tasima kapasitesine etkisi
arastirilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Deneyler iskenderun Teknik Universitesi (ISTE), Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, insaat
Miihendisligi Boliimii, Geoteknik Laboratuvarinda yapilmistir. Deneyler laboratuvarda bulunan 1,20
mx1,50mx1m (en-boy-derinlik) boyutlarindaki model deney kutusunda yapilmistir. Deneyler, Birlesmis
Zemin Siniflandirma Sistemi’ne (USCS) gore kotii derecelendirilmis kum (SP) olarak siniflandirilan ve
dane cap1 dagilimi Sekil 1°de gosterilen 0,18-2,00 mm boyut araliginda kuru kum zeminde yapilmistir.
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Sekil 1. Dane ¢ap1 dagilimi egrisi

Deneylerde farkli zemin sikilik durumlarini elde etmek icin iki farkli yontem kullanilmistir. Gevsek
zeminler, belirli bir yiikseklikten deney kutusuna serbestce birakilan kum ile olusturulurken; siki zeminler
ise her 5 cm'de bir titresim aletiyle sikistirilan kum tabakalariyla elde edilmistir.

Her iki zemin sikilig1 i¢in yapilan deneylerde, model baret kaziklara tijler koyularak deney kasasina
sabitlenip kum doldurma islemi gerceklestirilmistir. Kum seviyesi tijlere ulastiginda tijler ¢ikartilmisgtir.
Bu sayede, farkli yogunluklardaki zeminlerde model baret kaziklar yanal yiike hazirlanmistir. Uygulanan
yanal yiik sistemi, ¢elik halatin makara sistemi iizerinden yiik hiicresine baglanmasiyla olusturulmustur.
Yiik hiicresinden gegen halatin diger ucu ise baret kazigini saran ¢ekme koluna sabitlenerek sisteme dahil
edilmistir. Sistemde yiikiin uygulandig1 eksendeki deplasmanlari 6l¢gmek amaciyla deplasman 6lgerler
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yerlestirilmis ve elde edilen verilerle ylik-deplasman iliskileri detayli bir sekilde incelenmistir. Yiikleme
diizenegine ait genel goriiniim Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Yiikleme diizenegi

Sekil 3’te yanal yiik uygulanan baret kazigin geometrisi sunulmustur. B baret temel genisligini, L baret
temel uzunlugu, H baret temel boyunu, Hg baret kazik gdmiilme derinligini, e yiik uygulama mesafesi, 8
yiik uygulama agisini, Q yanal yiik olarak tanimlanmustir.
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Sekil 3. Model baret kazik kesitleri, a) Yan gériiniis; b) Ust goriiniis

Sik1 ve gevsek zemine gomiilii baret kaziklarin yiik uygulama yiiksekligi (e=100mm) sabit tutularak yiik
uygulama agisinin (B) yanal yiik kapasitesine etkisi model deneylerle incelenmistir. Calismada, nihai
yanal yiik kapasitesini belirlemek amaciyla, kazik kisa kenarmin %10'luk bir yanal dtelemeye karsilik
gelen yanal yiik degeri esas alinmistir. Model deneylere ait veriler Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1. Laboratuvar ortaminda yanal yiikleme deney plani

Deney No | B(mm) | L (mm) | Hg (mm) B Dr (%)
BK-1 0
30-35
BK-2 90
40 80 160
BK-3 0
80-85
BK-4 90

I11. BULGULAR

Gevsek zeminde yapilan deneylerde, yiik uygulama noktasi degisiminin yanal yiik kapasitesi iizerindeki
etkisi incelenmis ve elde edilen yanal yiik — deplasman egrileri Sekil 4'te grafiksel olarak sunulmustur.
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Sekil 4. Gevsek zeminde yiik uygulama agisinin degisimi

Sekil 4'te sunulan sonuglara gore, gevsek zeminde f=0° (BK-1 deneyi) ve f=90° (BK-2 deneyi) oldugu
durumlarda, 4 mm'lik (%210B) bir yanal 6teleme miktari i¢in okunan yanal yiik degerlerinin sirasiyla 6,47
N ve 9,95 N olarak 6l¢iilmiistiir. Gevsek zemin durumunda, f=90° yiik uygulama agis1 f=0° a¢isina gore
yanal ylik kapasitesinde yaklasik %53'liik bir artisa neden olmustur.

Siki zemin durumunda gergeklestirilen deneylerde, yiikk uygulama noktasi degisiminin yanal yiik
kapasitesi tizerindeki etkisi incelenmis ve elde edilen yanal yiikk — deplasman degerleri asagidaki sekilde
grafik olarak gosterilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Sik1 zeminde yiik uygulama agisinin degisimi

Sekil 5’te sunulan yiik deplasman egrilerinden, BK-3 (B=0°) ve BK-4 (B=90°) deneylerine ait 4 mm'lik
yanal oteleme degerleri sirasiyla 112,40 N ve 81,59 N degerlerinde olgiilmiistiir. Sik1 zeminde yapilan
deneylerde, f=0° yiik uygulama acisinin, f=90° acisina kiyasla yanal yiik tasima kapasitesinde yaklasik
%37 oraninda artisa neden oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuclar, yanal yiik agis1 degisiminin
etkisi gevsek zeminlerde gozlemlenen egilimin tam tersi olarak belirlenmistir.

Farkli iki zemin sikiliklarinda gergeklestirilen deneysel ¢alismalar, yanal yiik agisinin (B) yani sira
zemin sikiliginin da kaziklarin yanal yiik tasima kapasitesi lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Yanal yiik agis1 B=0° i¢in yapilan deneylerde, siki zeminin gevsek zemine gore yaklasik 17
kat daha yiiksek yanal yiik tasima kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, B=90° yiik
acis1 i¢in yapilan degerlendirmede ise bu oran yaklasik 8 kat artig1 tespit edilmistir.
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V.

SONUCLAR

Bu calismada, model baret kaziklar lizerinde gergeklestirilen deneysel calismalar ile iki farklt zemin
kosullarinda yanal yiik agisinin baret kaziklarda yanal yiik tasima kapasitesine olan etkisi incelenmistir.

Siki1 zeminlerin gevsek zeminlere gore ¢ok daha yiiksek yanal yiik kapasitesine sahip oldugunu
gorilmistiir.

Gevsek zeminlerde, f=90° yiik uygulama agis1 f=0°"ye gore yaklasik 1,53 kat daha fazla yanal
yuk tagimistir.

Sik1 zeminlerde, f=0° yiik uygulama agis1 f=90°’ye gore yaklasik %37 oraninda yanal yiik
kapasitesini artirmistir. Yiik uygulama agisinin etkisi gevsek zeminlerde gozlemlenenin tam tersi
olarak belirlenmistir.

Gevsek ve siki zemin kosullarinda yiiriitiilen deneysel calismalarda, yiik uygulama acisinin etkisi
zemin kosullarina bagl oldugu ve gevsek zeminde f=90° yiik uygulama agisi, siki zeminde ise
B=0° yiik uygulama agisinin etkili oldugu goriilmiistiir.
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