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Ozet-Bu calismada etanol yakitli motorlarda strok/cap (s/¢) orani etkileri kullanilabilirlik (ekserji)
analiziyle teorik olarak irdelenmistir. Calismada ¢ift bdlgeli yanma modeli igeren sanki boyutlu bir
¢evrim modeli kullanilmustir. Kullanilan modelde; yanma siireci tiirbiilansli alev yayilmasi yaklasimu ile,
emme ve egzoz siiregleri ise deneysel verilerden tiiretilmis ampirik denklemler ile modellenmistir.
Kullanilabilirlik analizi i¢in ¢evrim modeline termodinamigin 2. kanunu (TD2K) ile ilgili bagmtilar
eklenmigtir. Kullanilabilirlik analizinde; 1s1, is ve egzoz gazlar ile aktarilan ekserjiler ile beraber
tersinmezlikler, yakitin kimyasal ekserjisi, termo—mekanik ekserji ve total ekserji terimleri secilen s/¢
oranlari i¢in kullanilan model yardimiyla hesaplanmigtir. Bununla birlikte; termodinamigin 1. ve 2.
kanunu verimleri ile indike 6zgiil yakit tiiketimi de hesaplanmistir. Boylece, etanol yakitli motorlarda s/¢
oraninin ekserji terimlerine, 1. ve 2. kanun verimlerine ve indike ozgiil yakit tiiketimine etkileri
belirlenmistir. Calisma sonuglari; etanol yakitli motorlarda s/¢ oraninin artmasinin 1s1 kayiplarini,
tersinmezlikleri, egzoz gazlari ile tagman ekserjiyi ve indike ozgiil yakit tiiketimi degerlerini
diisiirdiigiinii, cevrimin yararl isi ile 1. ve 2. kanun verimlerini yiikselttigini gdstermistir. irdelenen etanol
yakitli motorlarda; s/¢ oraninin 0,7°den 1,3’e artirilmasi 1s1 kayiplarinin %7,76, tersinmezliklerin %1,88
ve egzoz gazlari ile aktarilan ekserjinin %1,15 oranlarinda azalmasini, isle aktarilan ekserjinin ise %5,63
oraninda artmasmi saglamigtir. Ote yandan, s/¢ oraminin 0,7°den 1,3’e yiikseltilmesiyle 1. ve 2. kanun
verimleri %5,58 oraninda artmis, indike 6zgiil yakit tiiketimi ise %5,29 oraninda azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Buji Ateslemeli Motorlar, Etanol, Ekserji Analizi, Strok—Cap Oramni, Tersinmezlik, Verim.

I.  GIRIS
Icten yanmali motorlarda sikistirma orani, yanma odasi, kam profili, supap geometrisi, buji konumu,
strok/cap (s/¢) orani gibi tasarim parametrelerinin yanma iglemi, motor performansi, yakit tiikketimini ve
emisyonlar {lizerinde biiyiik etkileri bulunmaktadir. Bunun i¢in tasarim parametrelerinin yanma, motor
performansi, yakit tiikketimi ve emisyonlara etkilerini incelemek i¢in ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir [1-5].
Yapilan bu calismalarin genelinde motor karakteristiklerini belirlemek i¢in ¢ogunlukla termodinamik
cevrim modelleri kullanilarak motorlarin gelisimine katki saglanmaya c¢alisilmis ve kullanilan ¢evrim
modellerinde ¢ogunlukla termodinamigin birinci kanununa (TD1K) dayali prensipler kullanilmistir. Fakat
son zamanlarda acik¢a anlasilmistir ki TD1K tek basina motorlarin modellenmesinde ve motor
karakteristiklerini belirlemesinde yetersiz kalmakta ve dogru olmayan sonuglar verebilmektedir [6, 7]. Bu
sebeple son yillardaki ¢aligmalarda TD1K ile beraber termodinamigin ikinci kanunun (TD2K) da yaygin
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olarak kullanildig1 goriilmektedir. Bir termodinamik siirecin veya sistemin TD2K’na dayal1 yontemlerle
incelenmesine kullanilabilirlik veya ekserji analizi denilmektedir. Kullanilabilirlik veya ekserji analizi bir
sistem veya siiregteki tersinmezliklerin ve kayiplarin belirlenmesine firsat verdiginden ¢ok yararl
olabilmektedir. Boylece sistem verimi dogruya yakin sekilde belirlenebilmekte, sistem veriminin
azalmasina sebep olan siire¢ veya bdlgeler belirlenebilmekte ve sonugta sistem daha verimli hale
getirilebilmektedir [8]. Bu sebeplerle, diger alanlara benzer sekilde motorlar da ekserji analizine yonelik
calismalar son zamanlarda artis gostermistir. I¢ten yanmali motorlara ekserji analizinin uygulandigi
caligsmalarin sonuglarinin bir arada bulundugu bir ¢alisma 2000’de Caton [9] tarafindan ve daha kapsamli
baska bir calisma 2006’da Rakopoulos ve Giakoumis [7] tarafindan yayinlanmistir. Bu derleme
calismalar1 ve giincel literatiir incelendiginde son zamanlarda 6zellikle buji ateslemeli motorlara
kullanilabilirlik veya ekserji analizinin uygulandig1 ¢ok sayida ¢alismanin oldugu goriilmektedir [10-15].
Fakat i¢ten yanmali motorlara ekserji analizinin uygulandigi ¢alismalarin hicbirinde s/¢ oranin etkileri
arastirtlmamustir. Bu sebeple, bu ¢alisma etanol yakitli motorlarda s/¢ oraninin etkilerini kullanilabilirlik
analiziyle incelenerek literatiire katk1 saglanmas1 hedeflenmektedir.

Il. MATERYAL VE METOT

2.1. Cevrim Modeli ve Temel Bagintilar
Bu ¢alismada Ferguson [16] tarafindan verilen boyutsuz ¢evrim modeline yeni bagintilar eklenerek model
sanki boyutlu hale getirilip kullanilmistir. Gelistirilen modelde silindir i¢indeki gazlarin ideal gaz oldugu

varsayimi ile TD1K (enerjinin korunumu denklemi) krank mili agisina (KMA) bagh olarak asagidaki gibi
ifade edilebilir.

de, ~dm dQ _dv
48, —— =S p— 1
do ""do do " de @)

AEin =Q—W = m

Esitlik (1)’de; m silindirdeki kiitle miktar1, ejn 6zgil i¢ enerji, Q toplam 1s1 kayiplari, p silindir basinct, V
silindir hacmi ve @krank mili agisidir.
Cevrim modelinde; silindir hacmi ve basinct ile yanmis ve yanmamis gaz bolgelerinin sicakliklar
asagidaki bagintilardan belirlenmistir.

V (6) =V, {l+ rcomzp _1{1—cose+i[1—(l— rczrsinze)oﬁﬂ} )

r.CI‘

Esitlik (2)’de; rer strok uzunlugunun (Is) biyel boyunun iki katina (ler) orant olup r, = I /21, seklinde
belirlenir.

d_p_ A+B+C

= 3
do D+E )
Esitlik (3)’de; A, B, C, D ve E terimleri asagidaki denklemlerden belirlenir.
A:id_V,B:ﬂ_g Ny vy (L Ty p olnvy ([ Ty A o Yo (Vb_vu)+vbaIan =ty |
m dég om| C, olnT, T, Cp, OINT, U T, de oInT, C, Ty
2 2
Dox, Ve (alnvbj +v_balnvb CE—(i-r,) v (alnvuj LV oy |
Cprb oInT, p élnp Co, Tu oInT, p dinp
ﬂ_—ngb(Tb—TW)+v_ba|nvb@+ h,—h, dr, @)

d60  omC,r,  C, 0InT,dd 1, C, dO

Py
255



International Journal of Advanced Natural Sciences and Engineering Researches

dT,  ~AA (M -T,) dp v, alny,

—_‘grulu wHP 5
46~ wmC, (1-fy)d0 " C,, oInT, ®)
Cevrimin yararli isi ve 1s1 kayiplari ise asagida verilen denklemlerden belirlenir.
dw dv
Fake] ©
WQu _farp - _
W‘ a)[Ab(Tb Tw)"'AJ(Tu Tw)] (7)

Yukaridaki bagintilarda; Ap ve Ay sirastyla yanmis ve yanmamis gazlarin temasta oldugu ylizey alanlari
olup sayisal degerleri geometrik alt model ile hesaplanmakta, agisal hiz (w), silindir duvar sicakligi (Tw)
ve 1s1 transfer katsayis1 (Ag) asagidaki denklemlerden belirlenir.

2zn
60 8
“=760 (8)
dQ
T =T Bow 9
w cw + RW dg ( )
ﬂg — 3, 26 b*O,Z p0,8T 70,55U gO,8 (10)

Yukaridaki bagntilarda; Ug silindirdeki gazlarin ortalama hizi, Tew sogutma suyu sicakligi ve Rw silindir
duvari 151l direng katsayis1 olup ¢evrim hesabinda T, =350 K ve R, = 0,01 K/W degerleri kullanilmistir [17].

Yanma olaymin modellenmesine ve ekserji analizine yonelik detayli bilgiler literatiirde bulunmaktadir
[18, 19].

I1l. NUMERIK UYGULAMALAR

3.1. Cevrim Program ve Coziim Yontemi

Gerekli biiyiikliiklerin hesaplanmasi1 amaciyla motor ¢evrimi icin FORTRAN programlama dilinde bir
kod yazilmistir. Yazilan programda recomp, N, ¢, I'sp, G, yakit ozelikleri ve dig ortam kosullar gibi girdiler
kullanilip sikistirma baslangici kosular1 belirlenmis ve c¢evrim modelindeki diferansiyel denklemler
coziilerek termodinamik Ozellikler ve ekserji terimleri belirlenmistir. Yazilan programda diferansiyel
denklemleri ¢6zmek i¢cin DVERK ve yanmis ve yanmamis gazlarin 6zelliklerini belirlemek i¢in Ferguson
[16] tarafindan verilen FARG ve ECP programlari yeniden diizenlenip kullanilmistir. Kullanilan modelin
ve yazilan programin giivenilirligini saglamak ic¢in hesaplanan degerler hata analizinde asagidaki
bagintilarla kontrol edilmistir [20, 21].

& =1-[vm/V] (12)
& :1+[VV /A(mein)+Qw] (13)

&1 Ve & hata degerleri 10* seviyesinde tutularak modelin ve programin giivenilirligi saglanmustir.

3.2. Bilgisayar Programi ve Cevrim Modelin Giivenirliligi

Program ve modelinin giivenirliligini gostermek i¢in Tablo 1’deki motorlara ait deneysel verilerle
modelden elde edilen sonuglar Sekil 1(a) ve (b)’de kiyaslanmistir. Sekil 1(a) ve (b)’de goriildiigii gibi
izo—oktan (benzin) ve etanol i¢in model ile elde edilen silindir basinci verileri literatiirdeki deneysel
verilerle uyumlu olup program ve modelin motor karakteristiklerinin belirlenmesi ve sayisal ¢aligsmalar
icin yeterli glivenilirlikte oldugu ifade edilebilir.
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Sekil 1. Farkli yakitlar i¢in model ile elde edilen verilerinin deneysel verilerle karsilagtirilmasi

Tablo 1. Karsilagtirma i¢in kullanilan motorlarin 6zellikleri

Ozelikler rcomp rsp b [mm] Is [mm] Icr [mm] din[val [mm] Iin[val [mm]
Motor-I [22] 10 0,2 100 115 190 42 5
Motor-11[23] 75 0,0 76,2 110 241,3 30 4,2

IV. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 2°de ekserji biiylikliiklerinin etanol yakitli motor degisimi verilmis olup sekilde gorildiigii gibi
yakit kimyasal ekserjisi (Xfcn) sikistirma siirecinde sabit olmasina karsin termo—mekanik ekserji (Xim) ist
6lii noktadan (UON) 30°KMA 6nce yanmanin baslamast ile hizlica artmustir. Xim’deki artis, isle transfer
edilen ekserjinin (Xw) artisinin bir sonucu olup Xw ile ters isaretlidir. Sikistirma esnasinda silindirdeki
gazlarin sicaklig1 az oldugundan 1s1yla transfer edilen ekserjide (Xq) ciddi bir degisiklik olmamustir. Fakat
tersinmezlikler (I) yanmanin baglamasi ile hizlica artmaya baslamistir. Ayrica, yanmanin baslamasi ile
yakit kimyasal enerjisinin 1stya donligmesi sonucu Xgch hizlica azalirken silindirde basing ve sicakligin
yiikselmesi ile Xo ve Xw dolayisiyla Xim artmaya devam etmistir. Ote yandan, yanma islemi sirasinda
entropi liretimi ve 1s1 transferi sonucu | da artmaya devam etmistir. Yanmanin 27°KMA’da sona
ermesiyle genisleme islemi alt &lii noktaya (AON) kadar devam etmekte ve bu siiregte tersinmezlikler
yaklasik sabit kalirken Xim ve Xt silindirdeki gazlardan is ve 1s1 gegisi nedeniyle azalmaya devam
etmistir. Genislemenin sonunda silindir i¢indeki gazlarin sahip oldugu ekserji egzoz gazlar ile taginmakta
olup egzoz gazlariyla transfer edilen ekserji (Xexn) olarak adlandirilir. Sekilde verilen kosullarda; Xq, Xw,
| ve Xexh gibi ekserji terimlerinin yakit ekserjisi icindeki dagilimlar1 %14,58, %36,12, %17,44 ve %29,48
olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Etanol yakitli motor i¢in ekserjitik terimlerin degigimleri

Tablo 2. Kullanilabilirlik analizi yapilan motorlarin 6zellikleri [3]

s/¢ orant 0,7 1,0 1,3
Strok uzunlugu (ls), mm 62,8 79,5 95,5
Cap (b), mm 90 80 73
Biyel boyu (l¢r), mm 126 159 191
Sikistirma orani (Fcomp) 9 9 9
Emme supabi ¢ap1 (dintval), mm 39,4 35 32
Emme supabi1 maksimum ag¢ilma miktar1 (linwa), mm 7,7 8,95 8,17
Strok hacmi (Vs), cm® 400 400 400
N L ] : ‘
UONF———— i ___'L‘ON————!———— CON--———-iElE\*—
si¢: 0.7 | i
I slc: 1,0 I
! | sic: 1.3
AONH T k l
AON ! '
AON-Ill—l—_ -
)

Sekil 3. Kullanilabilirlik analizi i¢in kullanilan motorlarin s/¢ oranlari [3]

Kullanilabilirlik analizi i¢in Tablo 2’de boyutlar1 ve Sekil 3’de geometrileri verilen ayni strok hacmine
(400 cm®) fakat farkli s/¢ oranlarma sahip motorlar kullanilmstir. Sekil 4(a)’da yanmanin baslamasi ile
silindirdeki gazlarin sicakligiin ve Sekil 4(b)’de Xo’nin s/¢ oraniyla degisimi verilmistir. Sekilde
goriildiigii gibi Xq artan s/¢ oraniyla azalmakta ve s/¢=1,3 i¢in minimum degere ulagsmaktadir. Xq’deki bu
degisimin Sekil 4(a)’da verilen silindirdeki gazlarin sicakligindaki ve yanma siiresindeki degisimlerden
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Sekil 4(a)’da goriildiigli gibi s/¢ orani arttik¢a baslangicta silindirde
daha yiiksek sicakliklar ortaya ¢ikmasina karsin yiiksek sicaklik siiresi kisalmistir. Ote yandan, yanma
siiresi 0,7, 1,0 ve 1,3 s/¢ oranlari i¢in 69, 57 ve 49°KMA olarak belirlenmistir. Yanma siiresinin uzamasi
ile silindirde daha uzun siire yiiksek sicaklikta gazlarin bulunmasi sonucu 1s1 kaybinin ve Xo’nin artisina
neden olmustur. Incelenen etanol yakitli motorlar igin s/¢c=0,7 ile karsilastirildiginda 1s1yla transfer edilen
ekserji s/¢=1,0 ve 1,3 i¢in %5,94 ve %7,76 oranlarinda azalmistir.
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Sekil 4. a) Silindirdeki gazlarin sicakliginin ve b) 1s1yla transfer edilen ekserjinin s/¢ oraniyla degisimi

759 600 4.
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7:0,1 / 7:0,1 s/g::l,3->_
60 | "comp: 9 LR\ Feomp: 9 P
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n:2000 d/dk -+ X 72000 d/dk

n
)
1

. 1!
Yakit: C2HeO! » Yakit: CoHeO

Silindir basinci, bar
Isle transfer edilen ekserji, J

200
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O -
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0 T T 1 1 ! -200 T T ; T T 1
-60  -30 0 30 60 90 -180 -120 -60 O 60 120 180
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(@) (b)

Sekil 5. a) Silindir basincinin ve b) isle transfer edilen ekserjinin s/¢ oraniyla degisimi

Sekil 5(a)’da silindir basincinin ve Sekil 5(b)’de Xw’nin s/¢ oraniyla degisimi verilmis olup sekilde
goriildiigli gibi Xw artan s/¢ oraniyla artis ve s/¢=1,3 i¢in maksimum degere ulagsmistir. Xw’deki bu artisin
s/¢ orani arttik¢a strok uzunlugunun artisindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Strok uzunlunun artisi
genisleme sirasinda elde edilen yararli isin ve Xw’nin artisint saglamistir. Ayrica, Sekil 5(a) goriildigii
gibi s/¢ orani arttik¢a basincin daha yliksek degerler almasinin ¢evrim isinin dolayistyla Xw’nin artmasina
katki sagladigi tahmin edilmektedir. Incelenen etanol yakitli motorlar icin s/¢=0,7 ile karsilastirildiginda
isle transfer edilen ekserji s/¢=1,0 ve s/¢=1,3 i¢in %4,66 ve %5,63 oranlarinda artmistir.

Sekil 6’da tersinmezliklerin s/¢ oraniyla degisimi verilmis olup sekilde goriildiigii gibi tersinmezlikler
artan s/¢ oraniyla azalmig ve s/¢=1,3 i¢in minimum degere ulagmistir. Bu ¢aligmada yanmadan ve 1s1
gecisinden kaynaklanan tersinmezlikler hesaplanmis olup yanmadan kaynaklanan tersinmezliklerin
yanma siiresinin uzamastyla arttig1 literatiirde belirtilmektedir [9]. Benzer bi¢imde 1s1 gegisinden
kaynaklanan tersinmezlikler de yanma siiresinin uzamasiyla transfer edilen 1s1 miktarinin artmasi sonucu
artar [10]. Bu etkilerin sonucunda, s/¢ oraninin artmasi tersinmezlikleri azalmis ve incelenen etanol yakith
motorlar i¢in s/¢=0,7 ile karsilastirildiginda tersinmezlikler s/¢=1,0 ve s/¢=1,3 i¢in %1,54 ve %]1,88
oranlarinda azalmstir.
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Sekil 6. Tersinmezliklerin s/¢ oraniyla degisimi

Sekil 7°de Xim’nin s/¢ oraniyla degisimi verilmis olup sekilde goriildiigii gibi Xim artan s/¢ oraniyla yanma
sirasinda artis genisleme isleminin sonunda ise azalmigtir. Bunun sonucunda, s/¢=1,3 i¢in yanma islemi
sonunda maksimum Xim degerine ve genisleme islemi sonunda minumum Xim degerlerine ulasiimustir.
Xim’deki bu degisimin direkt 1s1 ve isle transfer edilen ekserjilere ve dolayli olarak da silindir basinci ve
sicakligina bagli oldugu tahmin edilmektedir. Daha once de belirtildigi iizere s/¢ oraninin artisiyla yanma
stiresinin kisalmasi sonucu yanma sirasinda daha yiiksek basing ve sicakligin ortaya ¢ikmasini genisleme
sonunda ise daha diisiik basing ve sicakligin olusmasini saglar. Bu etkiler sonucunda, s/¢c orani arttik¢a
Xtm yanma islemi sirasinda artarken genisleme islemi sonunda azalmaktadir.

f:0,1

- Tcomp: 9 1;
= 0,30 KMA 1t )
2 800 ]
< 8 n:2000d/dk !
o Yakit: C2HeO 4
= :
M ]
g 1
S 4004
E
[_‘

0 1 1 1 1 1 1

-180 -120 -60 O 60 120 180
Krank mili agis1, °KMA
Sekil 7. Termomekanik ekserjinin s/¢ oraniyla degisimi

Sekil 8’de Xfcn’nin s/¢ orantyla degisimi verilmis olup sekilde goriildiigii gibi silindire giren yakit miktart
yaklasik ayni oldugundan Xch sikistirma iglemi sirasinda s/¢ oraniyla degismemektedir. Yanma siirecinde
ise s/¢ oraninin degisimiyle yanma siireleri farkli degerler aldigindan Xsch de fakli degisimler gostermistir.
Bu calismada stokiyometrik yakit—hava karigimi kullanildigi i¢in yanmanin sona ermesiyle silindirde
yanmamis yakit kalmadigindan tiim s/¢ oranlari i¢in Xch sifir degerine ulagsmaktadir.

Sekil 9°da Xiot s/¢ oranmiyla degisimi verilmis olup sekilde goriildiigii gibi sikistirma islemi sirasinda s/¢
oranina bagli olarak Xit’deki degisim diisiik diizeydedir. Fakat s/¢ oraninin artisiyla yanma siiresinin
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kisalmasi nedeniyle yanma ve genisleme islemlerinde toplam ekserji s/¢ oraninin artigiyla azalmistir.
Xwot'deki bu degisim termo—mekanik ve yakit kimyasal ekserjilerindeki degisimlerin birlesimi olup
genisleme islemi sonunda egzozla gazlariyla transfer edilen ekserji artan s/¢ oraniyla azalmistir. incelenen
etanol yakitli motorlar i¢in s/¢=0,7 ile karsilastirildiginda egzoz gazlariyla transfer edilen ekserji s/¢=1,0
ve s/¢=1,3 i¢in %1,19 ve %1,15 oranlarinda azalmstir.
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Sekil 10°da 1.ve 2. kanun verimlerinin ve indike 6zgiil yakat tiikketiminin s/¢ orantyla degisimi verilmistir.
Sekilde goriildiigii gibi artan s/¢ orantyla 1.ve 2. kanun verimleri artarken indike 6zgiil yakit tiiketimi
azalmistir. Verimlerdeki artigin s/¢ oraninin artigina bagli olarak tiretilen yararli igin ve isle transfer edilen
ekserjinin artmasindan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Incelenen etanol yakitli motorlar icin s/¢=0,7
ile karsilastirildiginda 1. ve 2. kanun verimleri s/¢=1,0 ve s/¢=1,3 icin %4,64 ve %5,58 oranlarinda
artmistir. Artan s/¢ oranina bagli olarak indike 6zgiil yakit tliiketimindeki diisiisiin ise verimindeki artigin
bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii 6zgiil yakit tiikketimi verimle ters yonde degisen bir
biiyiikliiktiir. Incelenen etanol yakitli motorlar igin s/c=0,7 ile karsilastirildiginda indike 6zgiil yakit
tikketimi s/¢=1,0 ve s/¢=1,3 i¢in %4,43 ve %5,29 oranlarinda azalmistir.

V. SONUCLAR

Bu calismada etanol yakitli motorlarda s/¢ oraninin degistirilmesinin etkileri kullanilabilirlik analiziyle

incelenmistir. Bunun i¢in, sanki boyutlu bir ¢evrim modeli kullanilmistir. Calisma kapsaminda, s/¢

oraninin degistirilmesinin ekserjetik terimlere, 1. ve 2. kanun verimlerine ve indike 6zgiil yakit tiiketimine
etkileri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara bagl olarak asagidaki sonuglar 6zetlenebilir.

e Kullanilabilirlik veya ekserji analizi enerji doniisiim ve transfer siirecleri arasindaki etkilesimlerin
daha net anlasilmasim1 ve kaybedilen faydali is potansiyelinin TD1K (enerji) analizinden daha
gercekci ve detayli belirlenmesini saglayarak motor performansi ve veriminin iyilestirilmesi i¢in yeni
yontemler gosterir.

e Incelenen etanol yakitl motorlar i¢in s/¢ oranmmn artirilmasi faydali isin ve isle transfer edilen
ekserjinin artmasini saglarken 1s1 kayiplarinin ve 1siyla transfer edilen ekserjinin azalmasini
saglamistir. s/¢ oraninin 0,7°den 1,3’e artirilmas1 durumunda isle transfer edilen ekserji %5,63 artmis
1styla transfer edilen ekserji ise %7,76 azalmistir. Fakat s/¢ oraninin artmasinin motor kiitlesi ve
hacminde artis saglamasi mimkiin olabilmektedir. Bu nedenle bir optimizasyon c¢alismasinin
yapilamasi gerekli olabilir.

e Incelenen etanol yakitli motorlar igin s/¢ oranmin artirilmasi tersinmezliklerin ve egzoz gazlariyla
transfer edilen ekserji kayiplarinin azalmasimi saglamistir. s/¢ oraninin 0,7’den 1,3’e artirilmasi
durumunda tersinmezlikler %1,88 ve egzozla gazlartyla transfer edilen ekserji %1,15 azalmistir.

e Incelenen etanol yakitli motorlar igin s/¢c oraninin artirilmasi 1. ve 2. kanun verimlerinin artmasini
indike 6zgiil yakit tiiketiminin ise azalmasini saglamistir. s/¢ oranmin 0,7’den 1,3’e artirilmasi
durumunda 1. ve 2. kanun verimleri %5,58 artmis indike 6zgiil yakit tiiketimi ise %5,29 azalmigstir.

e Bu sonuglara gore; etanol yakithh motorlarda s/¢ oraninin uygun sekilde artirilmasinin ekserji
kayiplarinin azalmasini saglayarak elde edilecek yarali isi artirdigi ve bdylece motorun daha verimli
ve yakit tiikketimi agisindan daha ekonomik calismasinin saglanabilecegi ifade edilebilir. Fakat s/¢
oraninin artisinin strok uzunlugunu artmasi sonucunda motorun mekanik verimi azalir. Bu sebeple, s/¢
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orani artirildiginda motorun maksimum devir sayisinin biraz azaltilip mekanik kayiplarin artiginin
Oniine gegerek verim kaybinin 6nlenmesi durumunun dikkate alinmasi gerekir.

Cikar Catismasi

Makale tek yazarli oldugu i¢in herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
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