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Ozet — Agir vasita araglarda kullanilan dorse amortisdrleri, yoldan gelen titresimleri soniimleyerek yiik
giivenligini saglama, siispansiyon hareketlerini kontrol etme ve yol tutusunu artirma gibi kritik gorevlere
sahip komponentlerdir. Bu iiriinlerin dayanimi ve yorulma performanslari, birlestirme asamasinda
kullanilan kaynak teknigi ve kalitesi ile dogrudan iliskilidir. Bu c¢alismada, dorse amortisorlerinde
kullanilan kaynak dikis boyunun mekanik dayanim {izerindeki etkisi deneysel yontemlerle incelenmistir.
Oncelikle amortisor iizerinde gergeklestirilen statik analiz ile maksimum gerilmelerin olustugu bélgeler
tespit edilmis, sonrasinda bu bolgede yer alan kaynak dikisinin farkli boylar1 icin mekanik testler
gerceklestirilerek uzama ve kopma degerleri tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda bu tip
amortisorlerde kaynak dikis uzunlugunun belirli bir degerin altinda kaldig1 durumlarda ytiziik kisminda,
kaynak bolgesi ve cevresinde hasar olustugu goriilmiistir. Bu yapilan calismada kaynak dikis
uzunlugunun amortisoriin dayanimi iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Dorse Amortisérii, Gazalti Kaynagi, Kaynak Dikis Uzunlugu, Sonlu Elemanlar Analizi.

I. GIRIS

Kaynak prosesi, tasit siispansiyon sistemlerinin temel bilesenleri olan amortisorlerin iiretiminde ve
performansinda oldukga kritik bir 6neme sahiptir. Bu komponentlerde kullanilan kaynakli baglantilarin
biitiinliigli ve mekanik 6zellikleri, amortisoriin enerjiyi dagitma ve ara¢ dengesini koruma kabiliyetini
dogrudan etki etmektedir. Ozellikle agir yiik kosullarinda calisan ticari araclarda kullanilan
amortisorlerde yiiksek dayanim beklentisi bulunmakta ve bu beklenti kaynak prosesinin dogrulugu ile
iliskilidir.

Amortisor govdesinde kullanilan ve yliziik kismi ile mil kismim birlestiren kaynak dikisinin uzunlugu,
bu komponentlerin yapisal dayanimini 6nemli Olgiide etkilemektedir. Literatiirde dogrudan amortisor
govdesindeki kaynak dikis genisliginin etkisini inceleyen ¢alisma bulunmasa da farkl tiir ve kalinliktaki
malzemelerin birlestirilmesinde kaynak dikis geometrisinin (uzunluk, genislik, a¢1 vb.) dayanim {izerine
etkisi incelenmistir. Hwang ve ark. (2017) gazalti kaynaginda kaynak dikisinin uzunlugu, agisit ve
alanmin kaynakli parganin yorulma dayanimi {izerindeki etkisi incelenmistir [1]. Turan ve ark. (2024)
hidrolik silindir imalatinda kullanilan gaz metal ark kaynak yodnteminin sonlu elemanlar modelini
olusturarak ti¢ farkl 1s1 girdisi altinda kaynak dikis geometrisinin boyutlarini incelemislerdir [2]. Ahiale
ve ark. (2013) kose kaynak geometrisinde gozaltt kaynagi ve plazma ark kaynaginin yorulma
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dayanimlarimi karsilastirmistir. PAW kaynagiin seklinin GMAW kaynagindan daha genis ve daha
yumusak oldugu ve yorulma 6zelliklerini iyilestirdigi bildirilmistir [3]. Koganti ve ark (2007) bindirmeli
kose baglantisinda kaynak kosullarin1 degistirerek farkli varyasyonlarin yorulma mukavemetine etkisini
incelemislerdir. Calismalart sonucunda kaynak esik agisinin artmasiyla yorulma mukavemetinin arttigini
belirtmislerdir [4]. Feng ve ark. (2009) yiiksek mukavemetli celigin cesitli kaynak kombinasyonlarinda
yorulma mukavemetini incelemis ve sonug¢ olarak yorulma mukavemetinin artan kaynak esik acisi ve
kaynak esik yarigapiin artmasi ile arttigini belirtmislerdir [5].

Bu calismada agir vasita araclarinin dorselerinde kullanilan amortisorlerin yiizilk ve mil kisimlarin
birlestirme amac1 ile kullanilan kaynak prosesinde kaynak dikis genisliginin dayanim tiizerindeki etkisi
incelenmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Teleskobik amortisorler, tasitlarda giivenlik, konfor ve ekonomik isletme agisindan vazgecilmez bir
bilesendir [6,7]. Bu amortisorlerin gorevi araca yoldan gelen darbeleri ve titresimleri soniimleyerek
dorseye ve saseye iletilmesini engeller. Bu hem aracin mekanik aksamlarini korur hem de yiik giivenligini
artirtr. Bunun yani sira siispansiyon sisteminin gereginden fazla salinim yapmasini1 dnler ve bu sayede
dorsenin daha stabil bir sekilde hareket etmesine olanak saglar. Sekil 1’de 6rnek bir amortisore ait
goriintii verilmistir.

Sekil 1. Dorse amortisorii goriintiisii

Bu calisma kapsaminda oncelikle dorse amortisoriiniin 3 boyutlu modeli olusturulmustur. Sonrasinda
bu datanin ANSYS Workbench programinda statik analiz i¢in sonlu elemanlar modeli olusturulmustur.
Malzeme olarak yapisal ¢elik malzeme tiirleri par¢anin uygun kisimlarina tanimlanmigtir. Par¢canin mesh
yapisi olusturulmus ve sinir sartlari belirlenmistir (Sekil 2). Mesh islemi sonucunda model iizerinde
yaklasik 1308000 nod ve 880000 eleman olusmustur. Kurulan sonlu elemanlar modelinde amortisor
gercek calisma sartlarinda oldugu gibi yiiziik kismindan 25000 N’luk bir kuvvet uygulanarak analiz
edilmistir.
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Sekil 2. Dorse amortisoriiniin sonlu elemanlarina ayrilmis goriintiisii

Amortisér parcasinin yiizik ve mil kisminin birlestirilmesinde gaz metal ark kaynak prosesi
kullanilmaktadir. Mil ve yiiziik kismi iki kisimdan kaynak ile birlestirilmektedir (Sekil 3).

P Kaynak bolgesi

Sekil 3. Dorse amortisorii tizerindeki kaynak bolgesinin goriintiisii

Bu calisma kapsaminda dort farkli kaynak dikis genisliginin amortisoriin dayanimi iizerindeki etkisi
incelenmistir. Bu dogrultuda 24, 26, 28 ve 32 mm kaynak dikis genisliklerinde birlestirme islemi
gergeklestirilmistir. Sonrasinda gerceklestirilen testler ile de dayanim tizerindeki etkileri incelenmistir.

I11. BULGULAR

Calisma kapsaminda dncelikle yapilan statik analiz ile gerilmelerin mil ve yiiziigiin birlestigi bolgelerde
olustugu tespit edilmistir (Sekil 4). Yapilan analiz sonucunda maksimum gerilmenin yaklasik olarak 830
MPa civarinda ve birlesme bdlgesinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica deformasyon miktar1 da beklendigi
gibi yliziik kisminda ve yaklasik 0.28 mm oldugu tespit edilmistir. Bu agidan amortisoriin ¢alisma
kosullarinda en kritik bolgesinin kaynakla birlestirilen bdlge oldugu gergeklestirilen analizler ile de
gorilmiistiir.
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Sekil 4. SEA sonucunda amortisor tizerinde olugan gerilme ve toplam deformasyon miktarlari

Yapilan analizlerde en kritik bolgenin de kaynak bdlgesi olmasi neticesinde kaynak dikis boyutlar1 ve
kaynak kalitesi amortisoriin dayanimi i¢in oldukga kritik bir 6nem kazanmistir. Gaz metal ark kaynak
yontemi ile ayni kosullarda (akim, ilerleme hizi, ilave tel vb.) dort farkli kaynak uzunlugunda birlestirme
gerceklestirilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Amortisor tizerinde yapilan kaynaklarin dikis genislik dl¢iileri

24 mm, 26 mm, 28 mm ve 32 mm olarak dort farkli uzunlukta yapilan kaynaklar sonrasinda amortisor
cekme testlerine tabi tutulmustur. Yapilan test sonucunda 24, 26 ve 28 mm kaynak uzunluguna sahip
amortisorlerde hasarin kaynak bolgesinde ve yliziik lizerinde olustugu goriilmiistiir (Sekil 6). Bu testler
sonucunda elde edilen gerilim-gerinme egrilerinde uzama degerlerinin %65 civarinda oldugu
gbzlenmistir. Maksimum ¢ekme dayanimi ise 450 MPa mertebesinde oldugu tespit edilmistir. Ornek
olarak bir gerilim-gerinme egrisi Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. 24, 26 ve 28 mm kaynak uzunlugunda test sonrast amortisorlerde olusan hasar goriintiisii

Yapilan ii¢ farkli kaynak dikis uzunlugunda hasarin kaynak bolgesinde oldugu goriildiikten sonra son
olarak kaynak dikis genisligi olarak 32 mm test edilmistir. Ayn1 kosullar altinda kaynakla birlestirilen ve
ayni kosullarda test edilen amortisorlerde hasarin mil iizerinde oldugu tespit edilmistir. Kaynak
bolgesinde bir hasar gézlenmemistir (Sekil 7). Bu testler sonucunda elde edilen gerilim-gerinme
egrilerinde uzama degerlerinin %45 civarinda oldugu gozlenmistir. Maksimum ¢ekme dayanimi ise 500
MPa mertebesinde oldugu tespit edilmistir. Ornek olarak bir gerilim-gerinme egrisi Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. 32 mm kaynak uzunlugunda test sonras1 amortisorlerde olusan hasar goriintiisii
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IV.  SONUCLAR

Bu ¢alismada dorse amortisorlerinde kullanilan mil ve yiiziik parcalarini birlestirilmesinde kaynak dikis
uzunlugunun etkisi incelenmistir. Bu kapsamda Oncelikle amortisériin sonlu elemanlar modeli
olusturularak belirlenen yiikte ortaya ¢ikan gerilmeler ve bu gerilmelerin olustugu bdlgeler incelenmistir.
Yapilan incelemelerde gerilmelerin kaynak bolgesinde olustugu tespit edilmistir. Ikinci asamasinda ise
dort farkli kaynak dikis uzunlugunda kaynaklar yapilarak amortisor iizerinden gercek testler ile sonuglari
incelenmistir. Yapilan testlerde 24 mm, 26 mm ve 28 mm kaynak dikis uzunluklarinda amortisor
tizerindeki hasarin kaynak bdlgesinde ve yiiziik iizerinde olustugu goriilmiistiir. 32 mm kaynak boyuna
cikildiginda hasarin kaynak bolgesinden degil milde olustugu tespit edilmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda kaynakli yapinin emniyeti i¢in kritik dikis uzunlugu tespit edilmistir. Bu calismanin
devaminda amortisOr izerindeki kaynak prosesi sonlu elemanlar modeli ile modellenerek proses
parametrelerinin etkileri incelenecek ve optimum parametre seti belirlenecektir.

TESEKKUR

Yazarlar bu ¢alismadaki testler ve kaynak islemleri i¢in Sem Lastik Ar-Ge Merkezi personellerine
tesekkiir eder..
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