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Ozet-Arag siiriis konforu ve giivenligini saglayan en kritik sistemlerden bir tanesi siiphesiz siispansiyon
sistemidir. Bu sistemin bir pargasi olan rot kolu bas kisminda kullanilan toz lastigi ise bu 6nemli par¢anin
toz, kir, su vb. dis etkenlerden korunmasini saglayarak rot kolu baginin uzun 6miirlii olmas1 ve saglikli bir
sekilde islevini yerine getirmesi adina biiyiik dnem teskil etmektedir. Fakat toz lastigi, imal edildigi
materyalin dogas1 geregi zayif bir yapida olmaktadir ve rot kolunu meydana getiren diger bilesenlere
nispeten ¢ok ¢abuk asinip yipranmakta ve islevsiz hale gelmektedir. Bu ¢aligmada, toz lastiginin mekanik
ve dis etkilere karsi daha dayanikli ve uzun 6miirlii olmasi, tam sizdirmazlik saglamasi ve bu sayede siiriis
konforu ve giivenliginin siirdiiriilmesi amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda {i¢ farkli toz lastigi
malzemesi bilesen ve mekanik 6zellik agisindan karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Toz Lastigi, Rot Kolu, Agwr Vasita , Sizdirmazlik.

. GIRIS

Agir vasitalarda kullanilan rot kolu, rot basi, v kolu, tork kolu vb. siispansiyon parcalari aracin
performansini, giivenligini ve siiriis konforunu

dogrudan etkiler. Ozellikle rot baslarinda kullanilan toz lastikleri de giiniimiize kadar cesitlenerek giivenlige
ve konfora yiiksek oranda katki saglamigtir [1]. Nitril, silikon ve poliiiretan gibi bir¢ok ¢esidi bulunan toz
lastikleri 6zelliklerine gore siniflandirilarak kullanim alanlar1 belirlenmistir. Nitril kauguktan iiretilmis toz
lastikleri yiiksek yag direnci esneklik ve dayanikliligi sayesinde rot kollarinda kullanilmak {izere tercih
edilmektedir. Silikon kauguktan yapilmis toz lastikleri, genis sicaklik araliklarinda esnekligini korumasi ve
kimyasal maddelere kars1 yiiksek diren¢ gostermesi nedeniyle daha c¢ok ekstrem sicaklik kosullarinda
calisan agir vasitalarda tercih edilir. Politiretan

malzemeden iiretilen toz lastikleri ise yliksek aginma direnci, mekanik dayaniklilik ve UV 1sinlarina karsi
direncli olmasi nedeniyle ¢ok zorlu

cevresel kosullarda galisan agir vasitalarda kullanilmak {izere tercih edilmektedir [2].
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Toz lastikleri ne kadar amacina uygun secilmis olsa da tasarim hatalari, yanlis montaj veya uygun olmayan
boyut, malzeme kalitesi, ¢evresel faktorler gibi nedenlerle deforme olabilir hatta yirtilip islevini yerine
getiremeyebilir. Bu durumda rot basi parcalar1 dis etmenlere/kirleticilere karsi agik hale

geldiginden aracin giivenligini ve siiriis konforunu olumsuz yonde etkiler.

Cogunlukla gézlemlenen problem toz lastiginin katlanma bolgesinde yirtilma/catlak problemidir. Bu sorun
birden fazla nedenden kaynaklanabilir. Toz lastiklerinin yapisinda kullanilan kauguk ve diger katki
maddeleri, agir vasitalarda siirekli yliksek mekanik ytiklere maruz kalirlar. Bu yiikler toz lastigi iizerinde
devamli gerilme alant meydana getirir. Zaman gegtikce bu gerilmeler mikro catlaklara doniiserek
malzemenin yiik tasima kapasitesini azaltir ve yirtilma olusmasina neden olur. Ayrica toz lastigi iiretimi
esnasinda kullanilan malzeme kalitesi ve iiretim siirecleri de yirtilma olusumuna dogrudan etki eder. Uretim
proseslerinin dogrulugu yani pisirme (vulkanizasyon), malzeme bilesiminin homojen dagilimi gibi etkenler
dogru iiriin tiretimi konusunda en ¢ok dikkat edilmesi gereken hususlardandir.

Karsilagilan diger bir problem ise yag kagagi/sizdirma problemidir. Bu problem toz lastiginde
yirtilma/gatlak olusumu nedenleriyle benzer sebeplerden meydana gelir. Buna ek olarak {iretim esnasinda
karsilasilan vulkanizasyon islemi sirasinda yeterli basing ve sicaklifin uygulanamamasi durumu ve ¢ok
g6zIui kalip dizayni gergeklestirilirken gozlerin es merkezli olmamasindan kaynaklt malzeme yayiliminin
homojen olmamasi da yag kacagi/sizdirma probleminin baslica nedenleri arasinda yer almaktadir [3].
Sonug olarak bu caligma ile toz lastiklerinin yapi-6zellik iligkisi karakterize edilerek yirtilma ve/veya
catlaklarin giderilerek yag kacagi problemi onlenecektir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Proje kapsaminda alt1 (6) adet birbirinden farkli toz lastigi temin edilmistir. Calismada poliiiretan, dogal
kauguk (Coloropren Rubber), termoplastik poliiiretan (TPU) ve LPR 6515 kullanilmustir. Uretim
parametresi olarak vulkanizasyon siiresi, alt ve tist kalip sicakliklari, iist ve alt makine set sicakliklar1 ve
basing kullanilmistir. Ancak bu bilgiler farkli tedarik¢ilerden alinmasi ve ticari sir niteligi tasimasi
nedeniyle belirtilmemistir.

Toz lastiklerinin liretiminde {i¢ pin ve bes pin olmak {izere iki farkli kalip kullanilmistir. Bes pin geometrili
kalip resmi Sekil 1°de verilmistir.

Sekll 1: Bes pin geometrlll kalip

Temin edilen farkli kauguk malzemelerin sertligi Shore A cinsinden dl¢iilmiistiir. Olgiimlerde 0-100 ShA
Ol¢iim aralig1 ve 1 ShA hasasiyete sahip Zwick marka cihaz kullanilmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2: Sertlik 6l¢timiinde kullanilan Zwick-Shore sertlik 6l¢tim cihazi

I11. BULGULAR
Ug pinli ve bes pinli geometriye sahip kaliplarda iiretilen toz lastikleri Sekil 3 te goriilmektedir. Ug ve bes
pinli kaliplardan elde edilen ve ayni sertlige sahip 10 adet toz lastiklerinin kalinliklari, bogaz gaplari, etek

caplari ve yiikseklikleri Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

ber. y

Sekil 3: (a) Ug pinli kaliplarda iiretﬂis toz lastiginin dis yﬁzeﬁ (b)Ug pinli kaliplarda ﬁretilmis toz lastiginin i¢ ylizeyi (c) Bes
pinli kaliplarda iiretilmis toz lastiginin dis ylizeyi (d) Bes pinli kaliplarda iiretilmis toz lastiginin i¢ yilizeyi
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Tablo 2’de goriilecegi gibi bes pinli toz lastiklerinin 6l¢iim sonuglari hemen hemen birbirilerine esit iken
tic pinli kalipta iiretilen toz lastiklerinin, kalinlik, bogaz ¢api, etek ¢ap1 ve yiikseklikleri arasinda dikkate
deger farkliliklar gozlenmistir. Bunun nedeni de ii¢ pinli kaliplarda iiretilen iiriiniin 6l¢iimsel olarak
homojen bir ¢ikti verememesidir. Bes pinli kaliplardan iiretilen toz lastiklerinin Slgiileri ise daha es
dagilimli olmustur. Buradan; bes pinli kaliplarin basma dagitimi1 ve kalip igerisine verilen hammadde
miktarinin es agirlikta ve kalip boslugunu uniform bir sekilde doldurmasindan kaynaklandigi
anlagilmaktadir.

Tablo 1: Ug pinli toz lastigi dl¢iim sonuglar

3 PiNLI

. Etek

o | etk | 58 | cam | (G
(Olgti 1) (Olcii 2) (Olgii a)

3)
1 38,17 26,76 | 56,30 | 2,35
2 37,53 26,50 | 56,11 2,40
3 38,06 26,57 | 56,15 2,52
4 37,26 26,82 | 56,22 2,61
5 37,49 26,83 | 56,08 | 2,29
6 37,80 26,25 | 56,20 | 2,38
7 37,58 26,63 | 56,04 | 2,15
8 37,99 26,57 | 56,07 2,30
9 37,51 26,60 | 56,20 | 2,44
10 | 37,97 26,32 | 56,05 2,36

Tablo 2: Bes pinli toz lastigi 6l¢iim sonuglart

5 PiNLI

. Etek

o | Yoot | "0 | can | ik
(Olgii 1) (Olcii 2) (Olgti a)

3)
1 37,55 26,83 55,80 2,40
2 37,11 26,60 55,81 2,11
3 37,18 27,02 56,30 2,36
4 37,13 26,80 55,95 2,14
5 37,38 27,00 55,80 2,22
6 37,90 26,99 55,94 2,22
7 37,67 26,97 55,97 2,21
8 37,90 26,94 56,10 2,26
9 37,53 27,07 56,35 2,35
10 37,28 26,78 55,99 2,29

Numunelerin Shore A tiiriinden sertlikleri dl¢iilmiis ve agagidaki tabloda gdsterilmistir. Tabloda goriilecegi
gibi farkli toz lastiklerinin ¢ok farkli sertliklere sahip oldugu, 40 Shor A’dan 79 Shor A’ya kadar genis bir
aralikta siralandig1 gozlemlenmistir. Bunun nedenin de yap1 bilesenleri ve siireksizlerinden kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Bu farkliliklar da {iretim parametreleri olan sicaklik, basing, hammadde kimyasal bilesimi
vb. unsurlardan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 3: Toz lastigi sertlik 6l¢iim sonuglari

Ozellik
Numune | (Sertlik)
No (ShA)
40
60
65
71
75
79

OB [WIN|F-

V. SONUCLAR

Bu calismada iki farkli kalip geometrisi ve 6 farkli toz lastigi incelenmistir. Inceleme sonucunda asagidaki
bulgular elde edilmistir;

1-) Kalip pimi sayisinin {iriin geometrisine dogrudan etki ettigi, pim sayisinin artmastyla {irtin-6l¢ii
dogrusalliginin daha dar toleranslar aralifinda elde edilebilecegi bulunmustur.

2-) Uretim parametreleri toz lastigi hammaddesi olan kaugugun mekanik &zelliklerine biiyiik etkisinin
oldugu goriilmiistiir.

TESEKKUR

Bu calisma ACV24-01-001 koduyla ACV Siispansiyon Sistemleri A.S. firmasi tarafindan desteklenmektedir. Katki ve
desteklerinden dolay1 tesekkiir ederiz.
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