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Ozet —Yaklagik 1800°lii yillarin ortalarindan baslayarak, son donemlerde popiilaritesi giderek artan helisel
kaziklar, farkli yiikler altinda (basing, ¢ekme, yanal, dinamik, vs.) farkli zemin tiirlerinde (kil, kum, buzul
zemin gibi) ve birgok insaat miihendisligi yapisini basariyla desteklemede kullanilan bir derin temel
sistemidir. Kullanilmaya baglandigi donemlerde, diinyanin en 6nemli miihendislik gelismelerinden biri
olarak varsayilmaktadir. O donemlerde yeterli Olgeklerde makine techizatinin olmamasit kazik
kurulumlarinin insan veya hayvan giicii ile gergeklestirilmesinden kaynaklanan zorluklar1 da beraberinde
getirmis ve helisel kaziklarin sinirli uygulama alani bulmasina neden olmustur. Son doénemlerde,
teknolojinin gelismesine bagh olarak giiclii tork makinelerinin iiretimi ve helisel kazik imalatinin daha
kolay yapilabilmesi gibi etkenlerden dolay1 artik diinyanin bir¢ok yerinde kullanilmaya ve bir¢ok bilim
adamu tarafindan helisel kaziklar ile ilgili calismalar yapilmaya baslanmistir. Helisel kaziklar bir¢ok
zemin tiiriinde uygulanabilmeleri, istenilen boyutlarda {iiretilebilmeleri, sinirli veya dar alanlarda zemine
monte edilebilmeleri, ¢evreci bir temel tipi olmalari, yeralt1 suyu ve su igerisinde imalat edilebilmeleri
gibi birgok avantajlarindan dolayr diger derin temel sistemlerine gore Onemli bir alternatif
olusturmaktadir. Giiniimiizde helisel kaziklar offshore yapilari, riizgar tlirbinleri, giines tarlalari, gomiilii
borular, istinat yapilari, gecici yapilar, iskeleler, marina, liman, konut ve sanayi temellerinde gittikce daha
fazla kullanim alan1 bulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, helisel kaziklarin yaklasik iki yiizyila dayanan
tarihi siireci, son donemlerde artan kullanimlar1 ve uygulama alanlari ile alakal1 bilgi sunmaktir.

Anahtar Kelimeler — Helisel Kazik, Derin Temel, Zemin, Insaat, Tork, Tarih

I. GIRIS ile birlestirilen uzantilardan olusmaktadir [2].
Helisel kaziklar, korozyon etkisinden korumak i¢in

Helisel kaziklar, bir veya daha fazla safta F e
galvaniz ile kaplanirlar.

kaynakli ¢elik helisel plaka ile yuvarlak veya kare
bir merkezi ¢elik saftan olusan ve bir tork kafasi
vasitastyla tork kuvveti uygulanarak zemine
dondiiriilerek monte edilirler. Genel olarak saft
capt 73mm ila 965mm arasinda ve helis ¢ap1 ise
152mm ile 1219mm arasinda degismektedir [1].
Ihtiyag  durumuna gére artan veya azalan
boyutlarda imal edilebilmektedirler.  Helisel
kaziklar u¢ bolgesi ve daha derinlere imal
edilebilmeleri amaciyla baglant1 pargalar1 (manson)
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Sekil 1. Helisel kazik goriiniim [2]

Helisel kaziklarin kullanimi ¢ok fazla avantaj
sunmaktadir. Bunlar; sicak-soguk ve donma
sicakligt durumlarinda imal edilebilirler, birgok
uygulama ve zemin c¢esidinde uygulanabilirler,
kurulumlar1  sirasinda  titresim  ve  giiriiltii
olusturmazlar, diger geleneksel kaziklara gore
beton ve herhangi bir atik posa malzemesi
olusturmadiklarindan daha ¢evreci kaziklardir,
zemine kurulumlarinin tersi yoniinde c¢evrilerek
zeminden cikartilabilmesi ve tekrar
kullanilabilmeleri ile gecici yapilarda
kullanilabilme imkani sunar, hizli bir sekilde imal
edilerek hemen yiikleme yapilabilir, kurulumlari
sirasinda tork-tagima kapasitesi iligkisi kurulabilir;
egimli ylizeylerde, bodrum gibi sinirli ve dar
alanlarda, ozellikle yeralti suyu altinda imal
edilebilirler, uzatma yapilarak istenilen derinlige
kadar yerlestirilebilir, farkli yiiklere (basing,
¢cekme, yanal ve dinamik) 6nemli oranda direng
saglayabilirler ([3], [4], [5])

Il. HELISEL KAZIKLARIN TARIHSEL

GELISIMi

Helisel kaziklar, Irlandali bir tugla iireticisi ve
ingaatgr olan Alexander Mitchell (1780-1868)
tarafindan icat edilen, ilk olarak 1836 yilinda
kullanilan ve o donemlerde “vidali temeller” olarak
adlandirilan pratik temel sistemi olarak kabul
edilmektedir. Alt1 yasindan itibaren yavas yavas
gorme yetisini kaybetmeye baslayan Mitchell 21
yasinda tamamen gormemeye baslamistir ([6]).
Aldigr tek resmi egitim ise Belfast Akademisi
olmasma ragmen, bos zamanlarinda mekanik,
matematik, bilim ve bina insaati alanlarinda
kendini  gelistirmistir.  Mitchell, nehir agz
seddeleri, kum resifleri gibi zayif zeminlere oturan
deniz yapilarinin nasil daha iyi bir temel sistemi ile

taginabilecegi sorununa ¢oziim arayisina girmistir.
Mitchell 52 yasina geldiginde helisel kaziklar1 imal
ederek bu soruna ¢oziim bulmustur.

Sekil 2’de g¢esitli bilesenleri verilen Mitchell

tarafindan icat edilen ilk olarak gemileri
demirlemek i¢in kullanilan helisel kaziklar 1833
yilinda  Londra'da  “vida  kazik”  olarak
patentlenmistir.

Sekil 2. Mitchell tarafindan icat edilen helisel kazik sistemi
ve kazik demirleme bilesenleri ([2])

O donemde helisel kaziklarin zemine kurulumu
icin tork makineleri bulunmadigindan kaziklarin
ist kismina gegirilen c¢ikriklar insan ve hayvan
giicii ile dondiiriilerek helisel kaziklarin zemine
yerlesimleri saglanmistir (Sekil 3).

Sekil 3. A¢ik deniz tirerinde helisel kazik imalati ([7])

[Ik uygulama yeri ingiltere’deki Thames nehri
kiyisinda bulunan Maplin Sands Deniz Fenerinin
temeli olan helisel kaziklar yaklagik 1,2 metre helis
capina, 6 metre uzunluga ve 127mm saft ¢apina
sahiptir (Sekil 4).
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Sekil 4. Maplin Sands deniz feneri ([6])

Helisel kaziklarin, deniz feneri temellerinin
yapiminin yant sira kiyillarda demirleme, iskele
temelleri gibi bir¢cok alanda uygulanma imkan
bulmasi, Mitchell tarafindan Sekil 5°te bir 6rnegi
verilen iskele inga edebilmek igin pratik bir ¢oziim
saglamasi i¢in sonsuz ip yontemi tasarlanmastir.

o A

.....

S S

i

N

Sekil 5. Courtown’da devam etmekte olan iskele helisel kazik
imalatinda plan ve profil goriintiileri ([7])

Helisel kaziklarin donemsel olarak
kullanimlarina bakildiginda; 1) 1830-1875 yillari
arasin1 kapsayan ilk donemde deniz fenerleri,
iskeleler gibi deniz yapilar1 temellerinde, ii) 1878-
1931 yillarmi kapsayan ikinci donemde daha ¢ok
¢it diregi uygulamalarinda, ii) 1920-1980 yillar
arasindaki ticlincli donemde ise enerji boru hatlari,
kule ayaklari, gergi telleri gibi yapilarda
kullanilirken, bu yillardan sonra ise istinat yapilari,
temel takviyeleri gibi alanlarda kullanilmaya
baslanmustir ([2]).

1. HELISEL KAZIKLARIN UYGULAMA
ALANLARI

Son donemler teknolojinin gelismesine bagh
olarak daha giliclii ve c¢esitli boyutlarda tork
makinelerinin iiretilmesi ve sagladigi avantajlarla
da dzellikle giiniimiizde popiiler olan enerji yapilari
gibi bir¢ok alanda helisel kaziklarin kullanildigi
goriilmektedir. Son yillarda helisel kaziklarin
kullannm alanlarma yonelik asagida Ornekler
sunulmustur:

A. Enerji Yapilar: Temelleri

Offshore riizgar santralleri, giines tarlalari, boru
hatlar1, riizgar santralleri, trafo merkezi temelleri,
calisma platformlar1 gibi enerji  yapilarinin
temellerinde helisel kaziklar siklikla
kullanilmaktadir (Sekil 6-7).
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Sekil 6. Ruizgar tiirbin temeli helisel kazik konsepti ([8])

Sekil 7. Helisel kaziklarin Gomiilii borularda kullanimi ([9])
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B. Deniz yapilari temelleri

Limanlar, iskeleler, giiverte ve marinalar gibi
yapilarda temel olarak tercih edilmektedirler (Sekil
8). Su altinda kurulum yapilabilme olanag:
sagladigr dusiiniildiigiinde agik deniz (offshore)
yapilarinda diger temellere gore 6nemli bir avantaj
saglamaktadir.

Sekil 8. helisel kaziklarin marina yapilarinda uygulamasi

([20])

C. Altyapilar
Istinat yapilar1, zemin civilemesi, gegici yapilar,
yaya kopriileri giivenlik bariyeri, tabelalar gibi

altyapilarda helisel kaziklar kullanimi artmaktadir
(Sekil 9).

Sekil 9. Istinat yapis1 Helisel ankraj montaji ([11])

D. Konutlar
Ozellikle son doénemlerde prefabrik tarzi
konutlarda, ekonomik ve her tiirli hava

kosullarinda imalat olanagi sunmalar1 nedeniyle
diistik kath yapilarda ve kazik gruplar1 halinde ¢ok
katli yap1  temellerinde  kullanilmaktadirlar.
Bodrum benzeri simirli veya dar alanlarda kurulum
yapilabilme ve titresim olusturmama
avantajlarindan dolayr mevcut, riskli veya tarihi

konutlar gibi yapilarda gii¢glendirme olarak tercih
edilmektedirler (Sekil 10).

Sekil 10. Tarihi bir yap1 temeline helisel kazik kurulumu

([12])

E. Sanayi yapilar

Sinirh alanlarda imalat olanaklari,
kullanimlarinda sonra tekrar ¢ikartilabilmeleri gibi
avantajlar1 gbz Oniine alindiginda mevcut sanayi
yapilar1 igerisinde kurulacak bir yapmin temeli
olarak tercih edilebilmektedirler (Sekil 11).

Sekil 11. Mini yiikleyici tarafindan bir trafo merkezindeki
sinirli alanda helisel kazik imalat1 ([11])

IV.SONUCLAR
Bu c¢alismada bir temel sistemi olan helisel
kaziklarin  tarihsel gelisim silireci ve son

donemlerde artan kullanim alanlari incelenmistir.
Sonug olarak icat edildikleri donemde miihendislik
alaninda Onemli bir gelisme olarak goriilmesi,
sagladiklar1 6nemli avantajlar, farkli yiiklere kars1
koyabilmeleri ve oOzellikle son yillarda tork
teknolojisin gelisimine bagl olarak farkli alanlarda
kullanilmalar1 helisel kaziklarin insaat
miihendisligi acisindan onemini ortaya
koymaktadir. Giinlimiizde enerjinin giderek artan
bir ihtiya¢ olmasi, siirekli yeni kaynak olusturma
cabalar1 dikkate alindiginda helisel kaziklarin
enerjinin gerek lojistik kisminda (tasinmasinda)
gerekse iretim yapilarinda birebir kullanildigi da
distntlirse helisel kaziklarin 6nemi daha da
artmaktadir.
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