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Ozet — Giines enerji santrallerinin kurulu gii¢ kapasitesi Tiirkiye’de ve Diinyada artmaya devam etmektedir.
Yasanan bu artis giines enerji potansiyeli daha az olan bolgeleri de 6n plana ¢ikarmaktadir. Giines enerji
santrallerinin performansini ortaya koyan farkli kriterler aragtirmacilar tarafindan 6nerilmistir. Bu kriterler
arasinda en yaygin olarak kullanilanlardan biri performans oranidir. Ayrica kapasite faktorii ve sistem
kayiplar1 da dikkate alinan kriterler arasindadir. Bu ¢alismada ise santrallerin konumsal farkliligin1 daha
rahat ifade etmek amaciyla mevsimsel etki faktorii adi altinda farkli bir kriter dikkate alinmistir. Bu giine
kadar yapilan ¢aligmalar arasinda mevsimsel etkiye bagli olarak performans incelemesi yapan caligmalar
bulunmaktadir. Mevsimsel etki faktorii bir kat sayidir. Gergek iiretim degerleri ya da kiiresel radyasyon
degerleri kullanilarak hesaplanabilir. Senenin alt1 aylik en verimli zamanlar ile diger alt1 aylik en verimsiz
zaman dilimi arasinda iiretilen enerjinin oranlanmasini ifade eder. Mevsimsel etki faktoriiniin bire yakin
olmasi santralin mevsimsel etkiden fazla etkilenmedigini gosterir. Yapilan calismada kiiresel radyasyon
verileri kullanilarak Tiirkiye’nin en fazla giines alan bolgelerinden biri olan Antalya iline ek olarak Bursa,
Rize ve Mardin’in mevsimsel etki faktorii agisindan karsilastirilmasit yapilmistir. Biitiin iller igin
tiretkenligin fazla oldugu donem Nisan-Eyliil aras1 ve tiretkenligin diisiik oldugu dénem Ekim-Mart arasi
olarak belirlenmistir. Sonug olarak Antalya ve Mardin illerine ait mevsimsel etki faktorii 2,11 ile 2,16 olarak
hesaplanirken Bursa’ya ait mevsimsel etki faktorii 2,32 olarak ¢ikmistir. Bu durum Bursa’nin mevsimsel
etkiden daha fazla etkilendigi anlamina gelmektedir. En fazla etkilen il ise 2,51 etki orani ile Rize’dir. Buna
bagli olarak bolgede yaz periyodunda iiretilen enerji miktari kis periyodunda tiretilen miktarin yaklasik 2,51
kat1 olacaktir.

Anahtar Kelimeler — Giines Enerji Santralleri, Fotovoltaik, Radyasyon, Performans, Mevsimsel Etki.

I. GIRIS

Giines enerji santralleri (GES) temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji iiretimi imkan1 sunmaktadirlar. Ozellikle
fotovoltaik panellerden olusan gii¢ iiretim santralleri glinlimiizde popiiler hale gelmistir. Fotovoltaik
elektrik tiretim santrallerinin kurulu gii¢ kapasiteleri her gegen giin daha da artmaktadir. Bu santrallerin
verimlilik diizeyleri bilim insanlarinin da ilgisini ¢ekmis ve bu alanda bir¢ok ¢alisma yapilmistir.

Cubuke¢u ve Glimiis [1] 2130,7 kW) kapasiteli fotovoltaik ve sebeke baglantili bir santralin performans

analizini yapmustir. Santralin Tiirkiye’nin dogusunda yer aldigi bildirilmistir. Yazarlar santrale ait

performans analizinde referans verimi, dizi verimi, nihai verim, invertdr verimi, kayip yakalama, sistem

kaybi, sistem verimi, kapasite faktorii, performans orani ve yillik son verim olmak {izere bir ¢ok kriter

acisindan degerlendirme yapmistir. Buna bagli olarak santrale ait performans oranin1 %81,15 ve sistem

verimliligini %13,18 olarak hesaplamislardir. Calismada dikkate alinan kriterler su sekilde tanimlanmastir;
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Nihai verim, fotovoltaik santralinde alternatif akim olarak iiretilen enerjinin, santralin nominal
giicine oranidir.

Performans Orani ise fotovoltaik sistemin verimliliginden ziyade kalitesini gosterir. Sistemin genel
kayiptan ne Ol¢iide etkilenecegini tanimlar. Ayn1 zamanda ideal kayipsiz bir fotovoltaik sistemine
yakinligin bir 6l¢iisii olarak kabul edilir.

Sistem verimliligi, bir fotovoltaik sistemin genel verimliligi, mevcut giines enerjisinin ne kadarinin
kullanilabilir alternatif akim (AC) elektrik enerjisine doniistiiriildiigliniin 6l¢iimidiir. Sebekeye
iletilen AC enerjisinin modiil diizlemine gelen giines enerjisine oran1 olarak tanimlanir.

Kapasite faktorii; bir glines enerji tesisi, meydana gelen kayip ve giines 1s18inin yetersiz oldugu
saatler nedeniyle nominal giicte 7/24 calistirilamaz. Kapasite faktoriiniin degerlendirilmesi, sistemin
tam zamanli olarak maksimum kapasitede galistirtlmasi durumunda sistemin ne kadar enerji
iireteceginin hesaplanmasina dayanmaktadir. Daha sonra bu deger, PV santralinin iirettigi enerjinin
gercek degeriyle karsilastirilir.

GES’lerin performans oranin etkileyerek verimsizlige sebep olan en biiyiik fiziksel faktorler su sekilde
siralanabilir;
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Sekil 1. Giines enerji santrallerinde verimsizlik sebeplerinin yaklasik ylizdelik etkileri [20]
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Bu faktorler GES’lerin teorik olarak {irettigi enerjiyi tahminen %75’ ¢ kadar diisiirmektedir. Bahsedilen
diisiisii en aza indirmek amaciyla devreye kurumlarin isletme bakimlar1 girmektedir. Yapilan iyilestirmeler
sayesinde performans oraninin miimkiin mertebe en iist seviyelerde tutulmasi igin ¢aba harcanir. Bunu
sonucunda elde edilen yiizdelik fark kiigtik olabilir.

Fakat uzun vadede biiyiik kazanglar saglayan GES’ler iizerindeki etkileri agik sekilde goriilebilir. Asagida
verilen Sekil 1 {izerinde giines enerji santrallerinde performans diisiiriicii sebeplerin yaklasik yiizdelik
etkileri gosterilmistir.

Gopi ve ark. [2] performans orani kavramina farkli bir yaklasim getirerek “hava kosullarina gore
diizeltilmis performans orani” seklinde ele almislardir. Hazirladiklar1 ¢aligmalarinda sicak ve soguk
iklimlerde fotovoltaik giines santrallerinin normal ve hava kosullarina gore diizeltilmis performans
oranlarmin karsilagtirilmas: yapilmistir. Bu sayede sektor gelistiricilerinin santrallerin konuma ve iklim
kosullarina dayali olarak gercek performansini degerlendirmesine yardimci olmayr dolayisiyla da
fotovoltaik tesislerin konumlandirilmast konusunda sodzlesmeden dogan yiikiimliliiklerini yerine
getirmelerine de katkida bulunmay1 hedeflemislerdir.

Kymakis ve ark. [3] Girit adasinda bulunan sebekeye bagl fotovoltaik bir santralin performans analizini
yaptilar. 2002 yilinda kurulan santral 171,36 kWp kurulu giice sahipti. 2007 yilinda santral tarafinda 229
MWh elektrik enerjisi Uretildigini ve sebekeye aktarildigini rapor etmislerdir. Yazarlar santrale ait
performans oraninin %58 ile %73 arasinda degistigini ve yillik performans oranini1 da %67,36 olarak
hesaplamislardir.

Boulmrharj ve ark. [4] Fas'in El Jadida iklim kosullar1 altinda ti¢ farkli fotovoltaik sistemin performansini
modellemeyi, denemeyi ve degerlendirmeyi amagladilar. Bu sistemler ise polikristalin silikon,
monokristalin slikon ve mikromorf tandemden olusan giines enerji sistemleri olarak segildi.

Khalid ve ark [5] performans oranini kullanan literatiirdeki ¢aligmalarin bir degerlendirmesini yapmustir.
Calismalarinda performans oranini dogru bir sekilde tahmin etmek i¢in dogru bir giines 15181 dl¢iimiine
ithtiya¢c duyuldugunu ve sensore bagli olarak farkli degerler ortaya c¢ikabileceginden pratik sinirlamalari
oldugu i¢in zor bir is oldugunu vurgulamislardir.

Saka [6] Bursa’da bulunan sebekeye bagli bir GES’e ait iiretim degerlerinin kapali hava ve kig sartlarindan
nasil etkilendigi tizerinde durmustur. Santralin ilk iiretim y1lina ait verileri paylastig1 calismasinda en diisiik
tiretim degerlerinin oldugu zaman dilimi Aralik ay1dir.

Ayrica yazar, ayni yila ait iiretim degerlerinin kullanilmasi halinde enerji depolama amaciyla tiretilebilecek
giinliik hidrojen miktarin1 da hesaplamistir [7]. Buna gore santralde iiretilen elektrik sebekeye aktarilmak
yerine bir hidrojen iiretim tesisinde kullanildiginda agik bir yaz giinii 1630 kg hidrojen iiretmek
miimkiindiir. Bu rakam yillik olarak bakildiginda ise 344 ton olarak hesaplanmistir [8].

Merrouni ve ark. [9] yaptiklari ¢alismada Fas'in Dogu bolgesinin bilyiik fotovoltaik ¢iftliklerine ev sahipligi
yapma kapasitesini tartismistir. Bunu saglamak i¢in bir giines haritasi ve yiiksek ¢oziintirliiklii bir arazi
cikarma veri tabani olusturdular. Yaptiklari analizde Oujda ve Almeria bolgelerinde %74’e yakin
performans orani hesaplamislar ve bolgenin giines alma potansiyelinin 1yi oldugu sonucuna varmislardir.

Basoglu ve ark. [10] ise Tiirkiye’de bulunun Kocaeli iklim sartlar1 altinda fotovoltaik modiil teknolojilerinin
performans analizini yapmigtir. Buna gére multi kristal bir modiiliin performans orani %83,8 olarak
hesaplanmustir.

Literatiir i¢in yeni sayilabilecek baska bir kriter ise mevsimsel etki faktoriidir (MEF). Mevsimsel etki
faktorii bir kat sayidir. Senenin alt1 aylik en verimli zamanlari ile diger alt1 aylik en verimsiz zaman dilimi
arasinda lretilen enerjinin oranlanmasini ifade eder. Bu sayede bdlgesel etkiye bagli olarak mevsimsel
etkinin sayisal olarak ifade edilmesi amaglanmistir. Bu giine kadar yapilan ¢alismalar arasinda mevsimsel
etkiye bagli olarak performans incelemesi yapan ¢alismalar bulunmaktadir fakat mevsimsel etki faktorii adi
altinda bir kriter literatiirde yeni Onerilmistir. Saka [11] tarafindan tanimlanan bu kriter kullanilarak bir
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santralin ilk bes y1llik gercek iiretim verileri incelenmis ve mevsimsel etki faktoriiniin 1,84 ile 2,85 arasinda
degistigi gdzlemlenmistir.

Maksimum gii¢ noktasi izleyicisinin verime etkisi Badak ve Yildiz [12] tarafindan incelenmistir. Sonug
olarak maksimum gii¢ izleyicisi olan bir fotovoltaik giines paneli sisteminin verimliliginin %72,6 dan %
92,95’e ¢ikabilecegini gozlemlemislerdir.

Giiner [13] gilines enerjisi uygulamalar1 i¢in Igdir ilinde panel egim agisinin optimizasyonu iizerine
hazirladigi ¢alismasinda Haziran ayinda optimum ag1 0° dir. Ayrica Ocak ve Aralik aylari i¢in 58° optimum
ag1 olarak Onerilmistir.

Oz tiiketim modeline sahip bir tekstil fabrikasinin giines enerji santralinde enerji kalitesi arastirmasi detayli
olarak Dinger ve Karadag [14] tarafindan yapilmistir. Sonug¢ olarak giines igsiniminin iyi oldugu,
bulutlanmanin olmadigi, havanin agik oldugu durumlarda dalgalanma meydana gelebilecegi
gbzlemlenmistir. Bigake1 ve ark. [15] tarim ve mera alanlarinda riizgar ve giines enerji sistemleri kurulmasi
hakkinda degerlendirmelerde bulunmustur. Agrivoltaik sistemler gibi projelerin gelistirilmesi ve yiiriirliige
konulmasi ve hatta desteklenmesinin ekolojik agidan olusabilecek hasari minimize etmesinin yani sira,
cesitli olumlu katkilarinin da olabilecegi diisiiniilmiistiir. Eroglu [16] ise GES’lere 6zel uygunluk haritasinin
elde edilmesi igin bir uygulama yapmistir. Calismanin sonunda, GES’ler i¢in en uygun, uygun ve izin
verilmeyen yerlerin gosterildigi uygunluk haritasi elde edilmistir. Bu calismanin, GES’lerin yer tespitinde
daha dogru, g¢evresel, ekonomik ve sosyal GES santrali kurulumunu netice veren genis yelpazedeki
kriterlerle aragtirmacilara faydali olacagini savunmustur.

Elektrik dagitim transformatorlerinde giic dengesizliginin fotovoltaik solar paneller ile azaltilmasi i¢in
Bozavli ve ark [17] ¢alisma yiiriitmiislerdir. Her bir transformator i¢in dagitim sistemine yaklasik 3.6 kW
ilave enerji saglanmasi durumunda transformatorlerden ¢ekilen ortalama akim degerlerinin de azaldigi
gozlemlenmistir.

Eslik ve ark. [18] ise gilines 1sinimi tahmininde ayristirma-birlestirme 6grenme yaklasimi iizerinde
calismiglardir. Calismadan elde edilen sonuglar Ayristirma-Birlestirme 6§renme yaklagiminin giines 1s1mnim
verilerinin tahmininde basarili oldugunu gdstermistir.

Bu c¢aligmada ise kiiresel radyasyon verileri kullanilarak Tiirkiye nin en fazla giines alan bolgelerinden
biri olan Antalya iline ek olarak Bursa, Mardin ve Rize’nin mevsimsel etki faktorii agisindan
karsilagtirilmast yapilmistir. Her dort il i¢inde iiretkenligin fazla oldugu dénem Nisan-Eyliil arasi ve
tiretkenligin diisiik oldugu donem Ekim-Mart arasi olarak belirlenmistir. Mevsimsel etki faktoriiniin bire
yakin olmasi santralin mevsimsel etkiden fazla etkilenmedigini ve faktoriin bir degerinden uzaklastig
Olclide bolgenin mevsimsel etkisinin fazla oldugunu gosterir. GES’ler yayginlastigi siirece mevsimsel
etkinin fazla oldugu bolgelere de kurulumlar yapilacag: icin bolgenin karakteristik 6zelliklerini ifade etmek
icin mevsimsel etki faktdriintin kullanimi faydal olacaktir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Kiiresel radyasyon degerleri bir bolgeye ulasan toplam radyasyonu birim alan i¢in ifade eder. Tiirkiye i¢in
kiiresel radyasyon verileri Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig tarafindan Gilines Enerjisi Potansiyel Atlas1
[19] (GEPA) yardimiyla g¢evrimigi olarak yaymlanmaktadir. Asagida verilen Sekil 2 iizerinde Bursa,
Antalya, Mardin ve Rize illerine ait GEPA goriintiileriyle aylara gore kiiresel radyasyon degerleri dagilimi
verilecektir.

Calismada ele alinan sehirler sadece Ornekleme amaciyla seg¢ilmis sehirlerdir. Bu calisma biitiin yurt
capinda yapilabilir. Bursa ili yazarin yasadigi sehir oldugu i¢in ¢alismaya dahil edilmistir. Antalya ise en
yiiksek giines enerji potansiyeline sahip sehirlerden biri oldugu i¢in dikkate alinmistir. Rize ise yagisli hava
sartlarindan en ¢ok etkilenen sehirlerden biridir. Mardin ise iilkenin dort bir yanindan 6rneklemenin
tamamlanmasi i¢in ¢aligmaya dahil edilmistir.
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Sekil 2 lizerinde verilen renk dagilimina dikkat edildiginde Bursa’nin bir¢ok bdlgesinde yillik toplam giines
radyasyonunun metre kare basia 1400-1500 kWh arasinda iken Antalya i¢in bu deger 1700-1800 kWh
arasindadir. Bir santralde kullanilan panel alan1 ve panel verimlilik yiizdesiyle birlikte bolgeye ait yillik
toplam giines radyasyon degerleri ¢arpildiginda santralin tiretebilecegi enerji miktar1 hakkinda yaklasik bir
fikir verebilir.

Daha hassas bir sonug elde etmek icin ise santralin atmosfere acik bir sekilde calistigini ve santralin basta
inverter olmak tizere diger kisimlarin da yasanan kayiplari dikkate almak gerektir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim* yil

I 1400 - 1450
B 1450 - 1500
[ 1500-1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
1650 - 1700
[ 1700-1750
I 1750 - 1300

Sekil 2. Bursa, Antalya, Rize ve Mardin illerinin giines enerjisi potansiyel atlasinda yer alan gériintiileri

Sekil 3 {iizerinde verilen kiiresel radyasyon verileri dikkate alindiginda her dort grafikteki aylara gore
dagilimin benzer oldugu sadece Antalya’ya ait degerlerin Sekil 2 ile uyumlu olarak daha yiiksek oldugu
goriilebilir.

Her bir aya ait radyasyon degerleri giin sayisi, panel alan1 ve sistem elemanlarinin verimlilikleri ile
carpildiginda santralde iiretilebilecek enerji degeri i¢in yaklasik bir sonug¢ bulunabilir

32



International Journal of Advanced Natural Sciences and Engineering Researches

800 800 -
EURSA Glebal Radvasyen Deterberi (KWh/na*-giin) MARDI N Glubal Rady sy un Debe:bei (RWh =g da)

7.00 Too

600 1 6.00

5.00 50a
400
300 300 A
2.00 204

100 1.00

0.00 0o

ocax [IEEIE

susaT [NEER

mart  [IEREN

nisan [T
7

acustos | NEENETEN
kasiv  [HEEER
araLix  [EE]
.
G
g

z o = = ¥ E = 4. = o oa E E Z
= 2 3 = g 2 2 = = = 2 23 £ g 3
= = g X s =L vi £ o = = ;l X Voo
5 2 o W o 2= £ 2 %. s 43z wog o=
T - = =
B.00 200 ;
ANTALYA Glohal Radvasyon Dederieri (KWhnm-gin) EIZE Global Radyasyon Dederbori (RVh m!-giin)

7.00

6.00 5.00

5.00 = 500
4.00 4.00

3.00 300 4

2.00 200

100 1.00

0.00 0.00

exind [ EENETEN
kasivi  ES

oo IENEN
257
araik  [TEEER

Ll = = e

5 EZ Ly 83 i3 E3£3 3832 2%

:.E!rﬂ‘ﬂEE = g 4 5 2 = EE 2 E § =

e ZE::‘ES‘-" ODEZERESU -
2T R @ e wf : =
= = =£'g

Sekil 3. Bursa, Antalya, Mardin ve Rize illerine ait kiiresel radyasyon degerleri
Mevsimsel Etki Faktorii

Mevsimsel etki faktorii, santralin bulundugu konuma bagli olarak yaz ve kis aylarindan nasil etkilendigini
gostermek i¢in gelistirilmis bir katsayidir. Eger santral yaz aylarinda irettigi kadar kis aylarinda da
tiretmeye devam ederse yaz ve kis donemlerinde iiretilen enerji birbirine yakin olacagi i¢in sonug bire yakin
cikacaktir. Fakat Tirkiye cografyasinda yaz ve kis aylarina ait kiiresel radyasyon degerleri arasinda ciddi
farklar oldugu i¢in mevsimsel etki faktorii bir degerinden daha biiyiik olarak ¢ikmaktadir. Diger bir ifade
ile mevsimsel etki faktoriiniin bir oldugu santralleri gézlemlemek i¢in Tiirkiye diginda yer alan ve tropikal
iklime yakin santraller incelenebilir. Bir bolgeye ait mevsimsel etki faktoriiniin yillara gére degisimini
gormek i¢in o bolgede yer alan bir santralin yillik gergek iiretim degerlerini yorumlamak gerekir. Fakat
gercek bir santrale ait iiretim bilgileri hesaplamalara dahil edilemiyorsa ve ortalama bir deger elde etmek
istiyorsak o zaman kiiresel radyasyon degerleri yardimiyla mevsimsel etki faktoriinii elde etmek uygun
olacaktir.

Sekil 3 iizerinde goriildiigli iizere her dort il icinde Nisan ayindan itibaren gecen alt1 aya ait radyasyon
degerleri diger alti aydan fazladir. Dolayisiyla Nisan ayindan itibaren gecen alt1 ay verimli yaz donemi
olarak kabul edilebilir. Diger alt1 ay ise iiretimin daha az oldugu aylardir. Denklem 1 iizerinde mevsimsel
etki faktoriiniin (MEF) formiil hali gosterilmistir.

Verimli alti aylik zaman dilimindeki enerji iretimi

MEF = 1)

Verimli olmayan diger alti aylik zaman dilimindeki enerji iretimi

Bu c¢alismada kiiresel radyasyon verilerinden yola ¢ikilarak Bursa, Antalya, Mardin ve Rize illerinin
karsilagtirilmasi yapilmigtir. Mevsimsel etki faktoriiniin hesaplanmasinda hem verimli hem de verimsiz
zaman dilimi i¢in tek degisken kiiresel radyasyon degerleri oldugu icin panel alani ve panel verimlilik
degerleri sadelesen bir ¢carpandan 6teye gecmeyecektir.
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M. BULGULAR VE TARTISMA

Mevsimsel etki faktorii bir giines enerji santralinin konuma bagl performansini ifade etmek i¢in literatiire
yeni kazandirilmis terimlerden biridir. Saka (2024) tarafindan Bursa’da yer alan bir GES i¢in gergek iiretim
degerlerine bagli olarak hesaplanan MEF degerlerinin yillara gore degisimi Sekil 4 tizerinde gosterilmistir.
Sekil lizerinde de goriildiigii gibi faktor degeri iki civarinda degisim gostermektedir. En fazla 2018 yilinda
2,85 olan faktor degeri bir sonraki yil bes yillik donem i¢inde en diisiik deger olan 1,84 degerini almistir.

Bir arastirmacinin elinde bir GES’e ait gergek iiretim degerleri olmadig takdirde daha yaklasik sonuglar
bulmak i¢in Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi’da yer alan kiiresel radyasyon degerlerinden yararlanmanin
miimkiin oldugundan daha 6nce bahsedilmisti. Dolayisiyla yillara gore degisim gosteren bir sonug elde
edilemez fakat bolgenin mevsimsel etki faktoriine yakin ve bolge hakkinda bir fikir veren sonuglar elde

edebilir.

Bu caligmada her dort ile ait gercek iiretim degerleri olmadan sadece kiiresel radyasyon degerleri
kullanilarak hesaplama yapilmis ve elde edilen sonu¢ Bursa’da bulanan bir santrale ait gergek iiretim
degerlerine bagli MEF sonuglariyla karsilastirilmistir.

Mevsimsel Etki Faktorunin Yillara Gore Degisimi
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Sekil 4. Bursa’da bulunan bir giines enerji santraline ait MEF degerleri [11]

Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi’dan alinan degerler Denklem 1 yardimiyla hesaplandiginda ise Bursa’ya
ait MEF degeri 2,32 olarak ¢ikmaktadir. Sekil 4 iizerinde verilen gergek iiretim degerlerine bagl ortaya
cikan MEF degeri 1,84 ile 2,85 arasinda degisirken kiiresel radyasyon verilen bagli MEF degerinin 2,32
c¢ikmasi kiiresel radyasyon verilerinin bu amagla kullanilabilecegini gosterir.

Kiiresel radyasyon verileri yardimiyla diger {i¢ ilin MEF degerine bakildiginda Antalya 2,11; Mardin 2,16
ve Rize i¢in ise 2,51 olarak ¢ikmaktadir. Bahsedilen sonuclarin bulundugu dagilim Sekil 5 iizerinde
gosterilmigtir. Bu bilgiler 1s18imnda her dort ilinde Tiirkiye cografyasinda olmasina bagli olarak MEF
degerinin 2 ile 3 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu durum iilkemizin mevsimsel etki karakteristigini ortaya
koyan bir sonuctur. Calisma biitiin iilke icin yapilsa bile yaklasik bir sonugla karsilagilabilecegi 6n
goriilebilir. Diger bir ifadeyle mevsimsel etki faktoriiniin bire yakin olarak ¢ikmasi i¢in ekvatoral iklime
dogru yaklagmak gerektigi gibi kiglarin hakim oldugu bolgeler de mevsimsel etki faktoriiniin sayisal degeri
daha yiiksek cikabilir.
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Mevsimsel Etki Faktoruniin illere Gore Degisimi
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Sekil 5. Mevsimsel etki faktoriiniin illere gore degisimi

Sekil 5 iizerinde verilen sonuclar tekrar géz Oniline alindiginda Antalya’da yaz ve kis aylar1 arasindaki
kiiresel radyasyon farki daha az olmasina bagli olarak 2’ye daha yakin bir sonug ¢ikmistir. Bunun yaninda
Tiirkiye’nin dort bir yanim1 da karsilastirmaya dahil etmek icin Mardin ve Rize illeri de calismaya
eklenmisti. Yurt geneli i¢i kapsamli bir calisma gerektirdigi i¢in 6rnek olarak sadece dort il ile yetinilmistir.
Buna gore mevsimsel etkiden en fazla etkilenen ilimiz 2,51 mevsimsel etki faktorii degeri ile Rize’dir.
Karadeniz bolgesinde yer alan ve bol yagis alan bu ilimizin ele alinan dort il i¢inde mevsimsel etkiden en
fazla etkilen yer olmasi sasirtict degildir.

IV. SONUCLAR

Bu calismada giines enerji santrallerinin kuruldugu konuma bagli olarak mevsimsel ¢evre sartlarindan
nasil etkilendiklerini ifade etmek amaciyla literatiire yeni kazandirilan mevsimsel etki faktoriine baglh bir
analiz yapilmustir. Dort farkli il i¢in kiiresel radyasyon degerleri 15181nda hesaplanan mevsimsel etki faktorii
literatiire daha oOnce sunulan gercek iiretim degerlerine bagli mevsimsel etki faktorii sonuglariyla
karsilagtirilmistir. Buna gore Bursa’nin yayinlanan radyasyon verilerine bagli mevsimsel etki faktorii
2,32’dir. Bunun anlami yilin verimli dénemi olan Nisan-Eyliil aylar1 arasinda iiretilebilecek olan enerji
degerinin diger alt1 aylik donemin 2,32 kat1 olmasidir. Gergek iiretim degerlerine gore ise bu oran 1,84 ile
2,85 arasinda degismektedir. Diger ii¢ il olan Antalya, Mardin ve Rize dikkate alindiginda ise Tiirkiye’nin
mevsimsel etki faktoriiniin 2 ile 3 arasinda bir degerde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ele alinan dort il
icinde mevsimsel etkiden en az etkilen ilin Antalya ve en ¢ok etkilenen ilin Rize oldugu goriilmiistiir. Giines
enerjisi potansiyel atlaslar1 yardimiyla sayisal bir deger olarak konumsal farkliligin ifade edilmesi literatiire
yeni kazandirilan bir yaklagimdir.
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