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Ozet — Tarim sektorli, kalite kontrol ve smiflandirma siireglerinde genellikle manuel yontemlere
dayanmakta olup bu da siireclerin hem zaman alici hem de hata oranlarinin yiiksek olmasia neden
olmaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte, tarim iirlinlerinin otomatik olarak siniflandirilmasini saglayacak
yapay zeka temelli yaklagimlar, hem iireticilere hem de tiiketicilere ¢esitli avantajlar sunma potansiyeline
sahiptir. Bu ¢alismada, Siirt fistig1 6rnegi lizerinden derin 6grenme tabanli bir simiflandirma modeli
gelistirilmistir. Caligmanin ilk asamasinda, Siirt fistiginin kalite kriterleri belirlenmis ve bu kriterlere gore
genis bir veri seti olusturulmustur. Veri seti, farkli kalite siniflarini (6rnegin, iri, orta boy, diisiik kaliteli;
deformasyona ugramis ya da renk farki olan fistiklar) kapsayacak sekilde ¢esitlendirilmistir. Derin 6grenme
modeli olarak evrisimsel sinir aglar1 (CNN) tercih edilmis ve modelin performansini artirmak igin ¢esitli
mimari diizenlemeler yapilmistir. Modelin egitimi ve testi sirasinda hiperparametre optimizasyonu
gerceklestirilmis, dogruluk oranini artirmak icin dropout, 6grenme hizi ayar1 ve erken durdurma gibi
teknikler uygulanmistir. Modelin performansi, dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F1 skor metrigi kullanilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, Siirt fistiginin smiflandirilmasinda gelistirilen derin 6grenme
modelinin %99 dogruluk orami ile basarili bir sekilde ¢alistigini ortaya koymustur. Modelin sonuglari,
geleneksel manuel siniflandirma yontemleri ile karsilastirildiginda, hem zaman hem de dogruluk agisindan
onemli avantajlar saglamaktadir. Bu calisma, tarim sektoriinde kalite kontrol siireclerini optimize etmek,
tireticilere verimlilik saglamak ve tiiketici memnuniyetini artirmak adma Onemli bir adim olarak
degerlendirilmektedir. Gelecekteki ¢alismalar i¢in, daha biiyiik veri setlerinin olusturulmasi, farklir derin
O6grenme mimarilerinin test edilmesi ve modelin ger¢ek zamanli uygulamalarda denenmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Derin Ogrenme, Evrisimsel Sinir Aglari (CNN), ResNet Modelleri, Siirt Fistigu.

I. GIRIS

Tarim ve gida endiistrisinde, iirtinlerin dogru siniflandirilmasi, kalite kontrolii ve verimliligin artirilmasi
kritik 6neme sahiptir. Geleneksel siniflandirma yontemleri, zaman alic1 olmasinin yani sira, insan kaynakl
hatalara agik ve dogruluk agisindan sinirli olabilmektedir. Ozellikle ticari degeri yiiksek iiriinlerde yanlis
simiflandirma, ciddi ekonomik kayiplara ve kalite sorunlarina yol agabilir [1]. Bu baglamda, yapay zeka ve
derin 6grenme gibi modern teknolojiler, tarimda daha hizli, giivenilir ve otomatik siirecler sunarak bu
sorunlar1 ¢6zme potansiyeline sahiptir [2].

Siirt ve Antep fistiginin siniflandirilmasi, tarim ve gida sektoriinde olduk¢a 6nemli bir konudur. Derin
O0grenme modellerinin bu siirecteki kullanimi, geleneksel yontemlere kiyasla daha hassas, hizli ve
otomatiklestirilmis bir siniflandirma imkani sunmaktadir. Siirt ve Antep fistig1 gibi tarimsal iirlinlerin

219



https://as-proceeding.com/index.php/ijanser
mailto:merdogan.1907@gmail.com

International Journal of Advanced Natural Sciences and Engineering Researches

siniflandirilmasi, {iriin kalitesini belirlemek ve ticari degerini artirmak ig¢in kritik 6éneme sahiptir. Derin
ogrenme modelleri, bu siiregte manuel yontemlere kiyasla ¢ok daha hizli sonuglar vermektedir. Goriintii
isleme ve yapay zeka tabanli simiflandirma yontemleri sayesinde fistigin boyutu, rengi, sekli ve i¢
dolgunlugu gibi o6zellikler degerlendirilmis, boylece kalite kontrol siireci iyilestirilecek ve insan hatasi
minimize edilmistir [3].

Derin 6grenme, 6zellikle Evrisimsel Sinir Aglar1 (Convolutional Neural Networks - CNN) gibi yontemle
goriintii tanima konusunda biiyiik basarilar elde etmistir [4]. Bu yontemler, fistik gériintiilerini analiz ederek
smiflandirmay1 otomatik hale getirebilir. Uriinlerin farkli kalitelere ayrilmasi, hasarli ve saglam fistiklarin
belirlenmesi gibi islemler igin kullanilabilir. Bu da is giicii maliyetlerini diisiiriirken ayn1 zamanda daha
tutarli ve giivenilir sonuglar saglar.

Gida sektoriinde izlenebilirlik ve standartlara uygunluk oldukg¢a 6nemlidir. Derin 6§renme modelleri ile
yapilan smiflandirma sayesinde, her bir fistik tiiriiniin (Siirt ve Antep fistig1) ait oldugu kalite standardi
korunur ve iiretim siire¢lerinde herhangi bir hile veya sapmanin 6niine gecilebilir. Ayn1 zamanda, {iriinlerin
cografi isaretlerine ve kokenine gore ayirmak, yerel ekonomilerin desteklenmesi agisindan da 6nem tasir.
Siirt ve Antep fistig1 gibi yerel {riinler, diinya ¢apinda bilinir ve yiiksek ticari degere sahiptir. Derin
o0grenme modelleriyle yapilan siniflandirma, iirlinlerin pazar degeri acisindan da avantaj saglar. Farkl
kalitelerdeki tiriinlerin dogru sekilde siniflandirilmasi ve paketlenmesi, ihracat pazarlarinda rekabet giiclinii
artirir. Dogru {irtin dogru pazarda olacaktir.

Geleneksel siniflandirma yontemleri, genellikle uzman kisiler tarafindan yapilan manuel gozlem ve
degerlendirme siireglerini igerir. Ancak derin 6grenme modelleri, genis veri setleri ile egitildiginde bu
stireci hizlandirarak biiylik olcekli tarimsal iiretimlerde uygulanabilir hale getirir. Bu sayede tliretimden
satisa kadar olan siireglerin hizlanmasi ve optimize edilmesi miimkiin olur. Derin &grenme, tarim
sektoriinde son yillarda giderek daha fazla uygulama alani bulan bir teknoloji haline gelmistir. Siirt ve
Antep fistig1 gibi tarimsal {iriinlerin siniflandirilmasi iizerine yapilan akademik ¢aligmalar, hem bilgisayar
bilimi hem de tarim bilimi alanlarinda 6nemli katkilar saglar [5]. Bu ¢aligmalar, ayn1 zamanda yapay zeka
tabanli tarim teknolojilerinin daha da gelistirilmesine ve uygulanabilirliginin artirilmasina katkida bulunur.
Bu tiir caligmalar tarimda dijitallesme ve yapay zeka uygulamalarinin yayginlasmasina katki saglayarak,
sektordeki inovasyonun oniinii agmaktadir.

Son yillarda, literatiirde derin O6grenme ve makine Ogrenmesi ydntemleriyle tarim iriinlerinin
smiflandirilmasina odaklanan birgok ¢alisma yapilmustir [6]-[7]-[8]-[9]. Ancak, 6zellikle derin grenmenin
kullanildig1 caligsmalar olmak iizere, fistik tiirlerinin siiflandirilmasiyla ilgili ¢calisma sayis1 oldukga
siirhdir [10]-[11]- [12]- [13]. Bu ¢alismayla, derin 6grenme yontemlerinden CNN modelleri kullanilarak,
Siirt fistiginin siniflandirilmast amaglanmastir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Veri Setinin Hazirlanmast

Veri seti agik kaynak web sitelerinden elde edilen 2148 adet Siirt ve Antep fistiginin goriintiilerinden
olugsmaktadir (https://www.kaggle.com/datasets/muratkokludataset/pistachio-image-dataset). Bunlarin 916
adedi Siirt, 1232 adedi ise Antep fistig1 gorsellerinden olusmaktadir. Veri setindeki goriintiileri standart
hale getirmek igin 225x225 piksele doniistiiriilmiistiir. Daha sonra, bu veri seti, derin 6grenme algoritmalari
kullanilarak egitilmistir. Veri setinden 6rnek goriintiiler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Veri setinden secilen rastgele goriintiiler

Tiirii Gorintii Goriinti
Sayisi
Siirt Fistig1 916
Antep Fistig1 1232

2.2 Evrigimli sinir aglart (CNN)

Evrigimli Sinir Ag1 (Convolutional Neural Network - CNN), derin 6grenme ve yapay zeka alaninda,
ozellikle goriintii isleme, nesne tanima, ses isleme ve dogal dil isleme gibi alanlarda yaygin olarak
kullanilan bir yapay sinir ag1 tiiriidiir. CNN'ler, geleneksel sinir aglarindan farkli olarak, verilerdeki yerel
ozellikleri 6grenmek ve modellemek i¢in evrisim (convolution) islemi kullanirlar. CNN'ler, 6zellik
¢ikarimi, yerel bagimliliklar1 6grenme ve daha az parametreyle yliksek dogruluk elde etme gibi avantajlara
sahiptir [14]. Bu yapilarin 6grenme yetenekleri, farkli alanlardaki bir¢ok problemi ¢6zmede etkili bir arag
haline gelmistir. Sekil 1’de bir evrisimsel sinir ag1 6rnegi gosterilmektedir.

. = - =1
B D 8211 HHA = > >
_______ |&
GIRDI EVRISIM HAVUZLAMA EVRISIM HAVUZLAMA  TAM BAGLANTI SOFTMAX
KATMANLARI

Sekil 1. Evrigimli sinir aglari yapisi

Bu calismada fistik goriintiilerinin smiflandirilmasi i¢in 6nceden egitimis ResNet50, ResNetl101,
ResNet152, MobileNet, Xception, DenseNet modelleri kullanilmistir. Veri seti egitim ve test oranlart %70-
%30 olarak belirlenmistir. Modelin agirliklarimi giincellemek i¢in ¢esitli optimizasyon yontemleri
(Gradient Descent, SGD, Momentum, RMSprop, Adam vb.) incelenmistir. Calismada, batch size 32 olarak
belirlenmis ve kii¢clik batch boyutlarinin daha detayli ancak dalgali 6grenme sagladigi, biiyiik batch
boyutlarinin ise daha stabil ancak daha fazla kaynak gerektirdigi goriilmiistiir. Ayrica, kayip fonksiyonu
olarak Categorical Crossentropy tercih edilmis olup, model parametreleri egitim siirecinde bu fonksiyonu
minimize edecek sekilde ayarlanmistir.
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1. BULGULAR

Kullanilan derin 6grenme modellerinin dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F1-6l¢iitii aldig1 degerler Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. Derin 6grenme modellerinin performans metrikleri

Model Adi Dogruluk Kesinlik Duyarhhk F1-Olgiitii
MobileNet 0,98 0,98 0,98 0,98
Xception 0,98 0,98 0,98 0,98
ResNet 50 0,99 0,99 0,99 0,99
Resnet 101 0,98 0,99 0,98 0,98
Resnet 152 0,96 0,97 0,96 0,98
DenseNet 169 0,97 0,96 0,97 0,97

Tabloda goriildiigi iizere, belirtilen derin 6grenme modellerinden en yiiksek dogruluk, kesinlik, duyarlilik
ve F1l-6lciitiine ResNet-50 (0.99) modeliyle ulagmistir. Tablo 2 incelendiginde, biitiin derin 6grenme
modellerinde tiim metriklerde birbirine yakin basarimlar elde edilmistir. Genel olarak derin 6grenme
modelleri siiflandirma konusunda yiiksek basariya ulasmistir. Kullanilan modellerin basarim oranlar
grafiksel olarak Sekil 2’de gosterilmistir.

Basar1 Oranlar

0,99

0,98
0,97
0,96
0,95 I
0,94

MobileNet ~ Xception  ResNet-50 ResNet-101 ResNet-152 Dense Net

® Basar1 Oranlari

Sekil 2. Derin 6grenme modelleri simiflandirma basarim oranlart

Derin 6grenme modellerinin iterasyon sayisina bagli olarak egitim ve test bagarim grafikleri Sekil 3” de
gosterilmistir. Grafikler incelendiginde, biitiin modellerin basarim oranlarinin yaklasik 10. iterasyonda
maksimum seviyeye ¢iktigi, modellerin 100. iterasyona ulasincaya kadar da bagarim oranlarinin maksimum
seviyede kalmaya devam ettigi goriilmektedir.
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Sekil 3. Modellerin basar1 performanslar ve iterasyon degerleri
Tablo 3’de ise bu modellerin kosturulma siireleri verilmistir. Calismada en uzun siire ResNet-152 modeli,

en kisa siire de MobileNet modeliyle elde edilmistir. En iyi basarima sahip ResNet-50 modelinin, hiz
yoniinden en iyi ikinci performansa sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3. Derin 6grenme modellerinin dogruluk ve kosturulma siireleri

Model Ad1 Dogruluk Siire
MobileNet 0,98 31 dakika
Xception 0,98 1 saat 41 dakika
ResNet-50 0,99 1 saat 38 dakika
ResNet-101 0,98 3 saat 15 dakika
ResNet-152 0,96 4 saat 11 dakika
DenseNet 0,97 1 saat 41 dakika

IV.  TARTISMA

Gida sektoriinde izlenebilirlik ve standartlara uygunluk olduk¢a 6nemlidir. Derin 6grenme modelleri ile
yapilan smiflandirma sayesinde, her bir fistik tiiriiniin (Siirt ve Antep fist1g1) ait oldugu kalite standard1
korunur ve iiretim siire¢lerinde herhangi bir hile veya sapmanin 6niine gecilebilir. Ayni zamanda, lirlinlerin
cografi isaretlerine ve kokenine gore ayirmak, yerel ekonomilerin desteklenmesi acisindan da 6nem tasir.
Siirt ve Antep fistig1 gibi yerel iriinler, diinya ¢apinda bilinir ve yiiksek ticari degere sahiptir. Derin
o0grenme modelleriyle yapilan siniflandirma, iirlinlerin pazar degeri acisindan da avantaj saglar. Farkli
kalitelerdeki tirtinlerin dogru sekilde siniflandirilmasi ve paketlenmesi, ihracat pazarlarinda rekabet giiciinii
artirir. Boylece dogru tirlin dogru pazarda olacaktir.

Geleneksel smiflandirma yontemleri, genellikle uzman kisiler tarafindan yapilan manuel gézlem ve
degerlendirme siireclerini igerir. Ancak derin 6grenme modelleri, genis veri setleri ile egitildiginde bu
stireci hizlandirarak biiylik 6lgekli tarimsal {iretimlerde uygulanabilir hale getirir. Bu sayede tiretimden
satisa kadar olan siireglerin hizlanmasi ve optimize edilmesi miimkiin olur. Derin 6grenme, tarim
sektorlinde son yillarda giderek daha fazla uygulama alani bulan bir teknoloji haline gelmistir. Siirt ve
Antep fistig1 gibi tarimsal {riinlerin siiflandirilmasi tizerine yapilan akademik ¢aligmalar, hem bilgisayar
bilimi hem de tarim bilimi alanlarinda énemli katkilar saglar. Bu ¢alismalar, ayn1 zamanda yapay zeka
tabanli tarim teknolojilerinin daha da gelistirilmesine ve uygulanabilirliginin artirilmasina katkida bulunur.
Bu tiir caligmalar tarimda dijitallesme ve yapay zeka uygulamalarinin yayginlasmasina katki saglayarak,
sektordeki inovasyonun oniinii agmaktadir.

V. SONUCLAR

Siirt fistiginin siiflandirilmasi, hem tarimsal iiretim hem de ticari ve bilimsel ¢alismalar agisindan kritik
bir 6neme sahiptir. Bu simiflandirma, fistigin genetik ozelliklerini, kalite kriterlerini ve yetistirme
kosullarini belirlemek icin bir temel sunar. Siirt fistig1, 6zellikle yerel ve uluslararasi pazarlarda, kendine
0zgii lezzeti, aromasi ve besin degeriyle taninir. Ancak, bu 6zelliklerin korunmasi ve daha iyi anlagilmasi
icin bilimsel bir siniflandirma gereklidir. Dogru bir simiflandirma, fistigin standardizasyonunu saglayarak
ticari degerini artirir ve tiiketici giivenini destekler. Ayni zamanda, genetik cesitliligin belirlenmesi ve
korunmasi, fistigin hastaliklara, zararlilara ve g¢evresel degisimlere karsi dayanikliligini artiracak yeni
cesitlerin gelistirilmesine olanak tanir. Bunun yani sira, siniflandirma c¢aligmalari, bolgesel tarimsal
planlamada etkili kararlar alinmasin1 saglayarak Siirt fistig1 tireticilerinin ekonomik getirilerini artiracaktir.
Dolayisiyla, Siirt fistiginin siniflandirilmasi sadece ekonomik bir deger yaratmakla kalmaz, ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve kiiresel gida giivenligi agisindan da stratejik bir rol oynar.

Bu calismada, ResNet50, ResNet101, ResNet152, MobileNet, Xception ve DenseNet gibi ileri diizey
derin 6grenme modelleri kullanilmistir. Modellerin performanslari, dogruluk, kesinlik, duyarlilik, F1 skoru
gibi metriklerle degerlendirilmistir. Sonugclar, 6zellikle ResNet50 modelinin %99 dogruluk orani ile en
basarili performansi sergiledigini gostermistir. Diger modeller de birbirine yakin performanslar
sergileyerek genel olarak yiiksek dogruluk oranlarina ulasilmistir. MobileNet, en kisa islem siiresi ile dikkat
cekerken, ResNet152 en uzun siirede egitim tamamlamistir. Bu durum, farkli modellerin performans ve
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islem siiresi agisindan ¢esitli avantaj ve dezavantajlara sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin,
stirdiiriilebilir tarim uygulamalari ve gida giivenligi gibi kiiresel dlgekte stratejik konulara yonelik degerli
bir katki sagladigi diistiniilmektedir. Derin 6§renme yontemlerinin, Siirt fistig1 6zelinde sagladigi basarili
sonuglarla, gelecekte benzer tarimsal iirlinlerin siniflandirilmasinda onemli bir yere sahip olacagi
beklenmektedir.
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