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Ozet — Bu galismada bazi tuzcul bitki drneklerinin mikro-morfolojik yapilarinda yer alan tuz cepleri
incelenip bu yapilarin ait olduklari geometrik modelleri ve matematiksel formiilleri belirlenmeye
calisilmistir. Aragtirmada ele aldigimiz, ancak mikroskopla gozleyebilecegimiz bu yapilar 6nemli gorevleri
istlenmis olan, 6zel sekillere sahip hiicresel olusumlardir. Tuzlu bataklik topraklarda, sahile yakin alanlarda
ve kumullar lizerinde yayilis gosteren tuzcul bitkilerde goriilen bu yapilar fazla tuzun bitkiden disariya
atilmasini saglarlar. Bu sayede bu tip bitkiler yayilis gosterdikleri ortama uyum saglayarak yasantilarini
devam ettirirler. Giiniimiizde giderek artan kuraklik ve toprak tuzlulugu bitkilerin yetismesini olumsuz
bicimde etkilemektedir. Bu yiizden tuzlu ortamlara uyum saglayabilen tuzcul bitki tiirlerinin belirlenmesi,
lizerlerinde ¢alisilmasi énemli hale gelmektedir. Inceledigimiz drneklerin mikroskobik gdzlemlerinden
tespit ettigimiz tuz cebi tiplerinin geometride karsiligi bulunan farkli geometrik modellere sahip olduklari
ve parametrik denklemlerle matematiksel olarak tanimlanabilecegi gozlenmistir. Calismada
gozlemledigimiz tuz cebi tipinin; geometrik tanimlari, Uzayan kiiremsi- Elipsoid (Prolate Spheroid),
Silindir (Cylinder) ve Kesik konik (Conical Frustum) olarak isimlendirilen {i¢ farkli geometrik modelden
olusan bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Birgok alanda gozle goriilebilir makro yapilar ile ilgili
geometri ¢aligmalari literatiirde yer alirken, mikroyapilara iliskin bu tip calismalar olduk¢a sinirlidir.
Incelenen rneklerde tuz cebi tipinin geometrik modellerine ait sematik sekiller, formiiller ve laboratuvar
calismalar1 sonucu bitki 6érneklerinden mikroskopta ¢ekilmis fotograflar ¢alismada verilmistir.
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I. GIRIS dlgiide onlarin mikro morfolojilerine ait geometrik
yapilari tarafindan kontrol edilir [1].

Giiniimiizde giderek artan kuraklik ve toprak
tuzlulugu, bitkilerin miicadele etmelerini gerektiren

Cevremizde gordiiglimiiz canli, cansiz olsun
materyallerin tiimiiniin ¢iplak gozle gorebildigimiz
makro yapilarin yaninda onlar1 olusturan ancak Hust, DI e h - :
mikroskopla gorebilecegimiz mikro yapilari da V€ bitki Ortlisiinii qumsuz bi¢imde etkileyen énemli
bulunmaktadir. Sadece mikroskopla gorebildigimiz bir ¢evre problemini olusturmaktadir. Bu bé}gla@a
bu yapilarin bir kismi formiiller ile ifade edilebilen Kurak ve tuzcul ortamlara uyumlu bitki tiirlerinin
geometrik sekillere sahip olup onlara iginde tamnmasi ve yapilarinin incelenmesi §nem11 hale
bulunduklari  ortama  yerlesmelerini, uyum gelmektedir. Bu calismada tuz cc?plerl sayesn_ldeT
gostermelerini  ve  devamliliklarii  saglayan tuzlu ortamlara uyum saglayabilen bazi bitki

avantajlar getirirler. Bu avantajh 6zellikleri biyik ~Omeklerinin bu yapilarin geometrik modellerinin
tanimlanmasina ¢aligilmistir.
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1. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada tuzlu bataklik ve kumullar
lizerinde yayilis gésteren Limonium cinsine ait bazi
bitki 6rnekleri ¢aligma materyali olarak kullanildi.
Bu oOrneklerde tuz  ceplerinin  geometrik
modellerinin tanimlanmasinda kullanilacak mikro
yapilar1 elde etmek i¢in bitki numunelerinin farkl
kisimlarindan 15-20 pum' lik biiytikliiklerde enine
kesitler alindi. Elde edilen bu kesitler safranin ve
fast green ikili boyama yontemi ile renklendirildi
[2]. Kesitlerden hazirlanan preparatlar Leica DM
3000 motorlu mikroskop objektifleri kullanilarak
incelendi ve farkli biiyiitmelerde fotograflar
¢ekildi. Mikro yapilarin geometrik modellerini
tanimlamak i¢in, literatiir bilgileri 1s181nda
belirlenen matematiksel kavramlar kullanildi.

. BULGULAR

Aragtirmamizda mikroskobik yapilarini
inceledigimiz bitki Orneklerimizde yogun olarak
gbzlemledigimiz tuz ceplerinin ti¢ farkli geometrik
yapidan meydana geldigini tespit ettik (Sekil 4,5).

Tuz cebini olusturan geometrik yapilar sirasiyla;

1.Uzayankiiremsi-Elipsoid (Prolate Spheroid):
Uzayan kiiremsi olarak da isimlendirilen bu
geometrik  yapi, kutuplarmin  aksine  yan
kisimlarindan basilmis kiire seklinde "sivri" olan bir
sferoiddir, yani kutup yarigapr ¢ ekvator yaricapi
a'dan blytktir (c > a), bu nedenle "ig seklinde
elipsoid" olarak adlandirilir (Sekil 1). Prolate
sferoid, bir elipsin ana ekseni etrafinda
dondiiriilmesiyle elde edilen bir doniis ylizeyidir [3],
[4] ve Kartezyen denklemlere sahiptir,

2 2 2
X+ Z
y +—2=1.
Cc

(1)

a?

Prolate sferoidin eliptikligi su sekilde tanimlanir:

[5e- )

Bir prolate sferoidin yiizey alani, z ekseni etrafinda
bir doniis ylizeyi olarak hesaplanabilir,

C2_a2 C2_a2

¢ c? c (2)

S=2n[r@J1+[r'(2)])*dz (3)
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Yukarida z'nin bir fonksiyonu olarak verilen yarigap

r(z) =a /1— G)Z

Formiilu ile ifade edilir.

4

Sekil 1. Uzayan kiiremsi (Prolate Spheroid) Mikro yapinin
geometrik modeli [4]. a: ekvator yarigapt c: kutup yarigapi

2. Silindir (Cylinder): Bir dikdortgenin bir kenar1
etrafinda dondiiriilmesiyle olusan geometrik sekle
verilen isimdir (Sekil 2).

Sekil 2. Silindir (Cylinder) Mikro yapinin geometrik
modeli [5]. h: yiikseklik r : yaricap

Yukaridaki ¢izimler, yiiksekligi h ve yarigapi r olan
dairesel bir dik silindiri géstermektedir [5].
Yiksekligi h ve yarigapt r olan bir silindirin yan
ylizeyi su sekilde parametrik olarak tanimlanabilir:

x =rcos@ Q)
y=rsiné 2
zZ =2z, (3)
z € [0,h] ve 6 € [0,2 m].

Bunlar  silindirik  koordinatlarin  temelidir.

Yiiksekligi h ve yarigapt r olan silindirin yanal
ylizey alan1 ve hacmi;

S=2nrh 4)
V =mrh. (5)
Formiilleri ile belirlenir

3. Kesik konik (Conical Frustum):
Kesik konik, bir koninin tepesinin (tabana paralel

kesim 1ile) dilimlenmesiyle olusturulan koninin
kalan kismidir (Sekil 3), [6]. Bir dik dairesel koni
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icin egim yiiksekligi s, taban ve {ist yarigaplar R,
ve R, olsun. Buna gore egim yliksekligi formiilii
asagidaki gibidir.

s=y(Ry —Ry)? +h? €y
Ust ve alt daireler harig yiizey alan,
A =n(R, - Ry)s )

= (R + Ry){/(Ry — Ry)? + h? . 3)
Kesik koni hacmi ise su sekilde verilir.

h
V= T[.[ [r(2)]?dz. (4)
0

Sekil 3. Kesik konik (Conical Frustum) Mikro yapinin
geometrik modeli [6]. h: yiikseklik R;: taban yarigapt R,:
iist yaricapi S: egim yliksekligi

Sekil 5. Mikro yap1 ve geometrik modeli. a: Uzayan
kiiremsi (Prolate Spheroid) b: Silindir (Cylinder) c: Kesik
konik (Conical Frustum)
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IV. TARTISMA

Bu calismada ciplak goz ile makro yapilarini
tanimlayabildigimiz bitkilerin bazilarmin mikro
yapilarinda bulunan geometrik modellerinin ortaya
konulmas: amaglanmistir. Calisma sonucunda
incelenen Orneklerin parametrik formiiller ile ifade
edilebilen geometrik 6zelliklere sahip oldugu
goriilmiistiir. incelenen &rnekler de gdzlenen fazla
tuzun disar1 atilmasini saglayan tuz ceplerinin ii¢
farkli geometrik yapidan olustugu goriilmiistiir. Bu
sekilde bir mikro morfolojik yapinin geometrik
tanimin1 yapabilirsek o yapmin gorevi ve isleyisi
hakkinda bilgi edinebilir ve 6rnek geometrik model
olarak kullanimini saglayabiliriz. Literatiirde benzer
sekilde dogada ciplak gozle gozlemledigimiz birgok
geometrik modellerin 6rnek alinarak mimari gibi
bircok alanda kullanildigina iliskin caligmalar
mevcuttur [7]-[9]. Ancak literatirde konumuzu
olusturan mikro yapilara iligkin ¢aligmalar oldukca
siirhdir [10]-[15].

V. SONUCLAR

Bu calisma ile bazi bitkilerin mikro morfolojik
yapilart matematiksel olarak degerlendirilerek farkli
bir bakis acis1 saglanmistir. Boylece bu caligsma ile
benzer konularda gelecekte yapilacak arastirmalar
icin karsilastirmada yeni bir zemin firsati
saglanabilecektir.
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