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Ozet — Sera gazi emisyonlar1 diinya genelinde en 6nemli giindem maddelerinden biri haline gelmis
durumdadir. Sera gazlar basta iklim degisikligi olmak {izere bir¢ok ¢evresel sorunlara yol agabilmektedir.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tehdidine karsi sera gazlarini azaltici faaliyetlere yonelik caligsmalar
hiz kazanmaktadir. Kiiresel 1sinmaya dogrudan etki eden sera gazlarinin basinda CO> gelmektedir.
Atmosferdeki CO2 miktarinin siirekli artis gostermesi karbon ayak izi kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur. Boylece arastirmacilar farkli alanlarda karbon ayak izi hesaplama c¢alismalarina yonelmislerdir.
Bu calismada sera gazlarindan biri olan CO2 emisyonlar1 dikkate almarak Diizce Universitesi Konuralp
Yerleskesi’nin  kurumsal karbon ayak izi belirlenmistir. Karbon ayak izi hesaplamalarinda
Intergovernmental Panel on Clima Change (IPCC) klavuzu esas alinmis olup Tier 1 ve Tier 2 yontemleri
kullanilmistir. Ayrica Yerleske sinirlart igerisinde bulunan karbon yutak alanlarin etkisi de incelenmistir.
Boylece net karbon ayak izi hesabi yapilmistir. Buna gore yerleskenin CO2 emisyonu, yutak alanlar
tarafindan tutulan CO: ve yerleskenin net CO2 miktar1 sirasiyla 4.527.977 kgCO2/y1l, 1.018.060
kgCO2/y1l ve 3.509.917 kgCO2/y1l olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Kiiresel Istnma, Iklim Degisikligi, Sera Gazlari, Karbon Ayak Izi, Karbon Yutak Alanlar.

I. GIRIS

Diinya niifusunun giin gectik¢e artmasi endiistriyel faaliyetlerin ve enerji tiiketimlerinin artigina yol
agmaktadir. Bu nedenle sera gazi emisyonlar: de artis egilimi gostermektedir. Ortaya ¢ikan sera gazlari
diinya sicakliginin yiiksek degerlere ¢ikmasina sebep olmakta ve iklim degisikliklerini artirmaktadir.
Iklim degisikliginin yol agtig1 ve giderek siddetlenen asir1 hava olaylar1 bu sorunun acik bir gostergesidir.
Iklim degisikligi konusunda Avrupa Birligi 2030 yilina kadar birtakim hedefler belirlemistir. Bu hedefler
arasinda 1990 seviyelerine kiyasla net sera gazi emisyonlarinda %355'lik bir azalma ve Avrupa Yesil
Mutabakati ile uyumlu olarak 2050 yilina kadar karbon nétrliigiine ulasma hedefi yer almaktadir [1], [2],
[3], [4]. Tirkiye’de Avrupa Birligi uyum siireci ¢ergevesinde 2014 yilinda Sera Gazi Emisyonlarinin
Takibi Hakkinda Yo6netmelik yayimlamig ve bu kapsamda veri yonetim sistemleri olusturulmustur.

Sera gazlar1 N>O, CHas, CO2 ve diger gazlardan olusmaktadir [5]. CO2 sera gazlarinin basinda
gelmektedir ve son yillarda CO2 emisyonlarinin olumsuz etkileri diinya genelinde giderek artan bir sorun
haline gelmistir [6]. Sera gazi emisyonlar: géz oniine alindiginda, bunlar1 kontrol etmek ve azaltmak son
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derece onemli hale gelmektedir. CO2 emisyonlarin bu baglamda ele alinmasi, kiiresel iklim degisikligiyle
miicadelede 6nemli ilerleme kaydedilmesine yol agabilecektir [7], [8], [9].

Atmosferdeki CO> miktariin artis gostermesi karbon ayak izi kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur. Buna baglh olarak farkli faaliyet alanlarina gore karbon ayak izi hesaplama c¢aligsmalari
yapilmistir. Bu kapsamda bireysel karbon ayak izi [10], [11] hesaplamalart yapilmasinin yani sira
kurumsal karbon ayak izi [12], [13], [14], [15] calismalari da yapilmaktadir. Bu calismada yiiksek
ogretim faaliyeti yiiriiten Diizce Universitesi’nin Konuralp Yerleskesine ait kurumsal karbon ayak izi
hesaplanmistir. Ayrica Konuralp Yerleskesinde bulunan karbon yutak alanlar tarafindan tutulan CO:
miktar1 da hesaplanmis olup bdylece net CO2 miktar1 belirlenmistir.

Il. KARBON AYAK iZi

Karbon ayak izi, insan faaliyetleri sonucu dogrudan veya dolayli olarak ortaya ¢ikan CO2 miktari
olarak tanimlanmaktadir. CO2 emisyonlari fosil yakit kullanimi, elektrik tiiketimi, gida iiretimi, seyahatler
ve diger faaliyetler yoluyla ortaya cikmaktadir. Karbon ayak izi, kurumlar veya kisilerin giinliik
faaliyetlerinin toplam sera gazi miktarii ne kadar etkiledigine dair bir sonucuna ulasilmasini
saglamaktadir. Karbon ayak izi degerlendirilmesi asamalarinda sadece agiga ¢ikan emisyonlar degil, a¢iga
cikabilecek dolayli emisyonlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir [16], [17], [18], [19]. Kapsam 1,
kapsam 2 ve kapsam 3 olmak iizere CO> salinimina dogrudan veya dolayli olarak sebep olan faaliyetlere
iliskin gorsel Sekil 1’de verilmistir [14].

|
Ait Araglar Kiralk Araglar

Fosil Yakit Yanmaszt

Sekil 1. CO, Kaynaklar1

Kurumsal seviyede karbon ayak izinin belirlenmesi ve raporlanmasina dair Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan yayimlanmis olan ISO 14064-1 "Sera Gaz1 Salimlarinin ve Uzaklastirmalarinin Kurulus
Seviyesinde Hesaplanmasia ve Raporlanmasina Dair Kilavuz ve Ozellikler” standard1 kullanilmaktadur.
ISO 14064-1 standardi kurulusun, sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasina ve raporlanmasina dair
kurulus seviyesinde ilkeleri ve gereklilikleri icermektedir. Ayrica Publicly Available Specification (PAS)
standartlar1 da yaygin kullanilan standartlardandir. PAS 2060 “Karbon Notrliigliniin Gosterilmesine
[liskin Sartname” standardi iiriinlerin sera gaz1 emisyonlarmin degerlendirilmesinde kullanilan standarttir.
Bu standartlar, kurumsal olarak dogrudan veya dolayli olarak sera gazi hesaplamalarindaki esaslari
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belirlemektedir. Yapilan ¢alisma ve hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikan envanterin bagimsiz denetleme
kuruluglar tarafindan onaylanmasi halinde belgelendirme islemi yapilabilmektedir.

1. KARBON YUTAK ALANLAR

Yutak alanlar kavrami ilk olarak BM iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi Kilavuzunda yer almustir.
Yutak alanlar; ormanlar, ¢ayir ve meralar, tarim alanlari, sulak alanlar ve diger alanlar olarak ifade
edilmektedir. Karasal ve su ekosistemleri, gezegenimizdeki sera gazlarindan COz’yi tutan ve atmosfere
karismasini 6nleyen en 6nemli yutaklardir [20].

Karasal biyosfer, insan faaliyetleri sonucun meydana gelmis olan toplam CO> emisyonlarinin yaklasik
licte birini tutma kapasitesine sahiptir. Bu sebeple CO2 konsantrasyonlarinin artisindan kaynaklanan
iklim degisikligini hafifletmede 6nemli bir rol oynamaktadir [21], [22]. Karasal ekosistemlerde karbon
yutak alanlar artirarak CO2 emisyonlarint azaltmak | kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede ve karbon
nétr hedefine ulagsmada 6nemli bir faktordiir [23], [24]. Karasal ekosistemlerin bir bileseni olan bitki
ortiisii, karbon dengesini diizenlemede olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir [23], [25], [26]. Ormanlik alanlar
karbon baglama ve depolama acgisindan diger karasal ekosistemlere gore daha etkindir. Orman
ekosistemleri, agaglardaki bitkisel kiitle birikimi sayesinde, 6nemli miktarda karbon depolanmasina
yardimer olmaktadir [27]. Karasal ekosistemlerde karbon yutak alanlarin 6nemli bir kaynagi olan bitki
ortiisti, fotosentez yoluyla COz emilimi saglamaktadir. Bu nedenle orman, bitki ortiisii ve diger
ekosistemler karasal karbon dongiisiiniin siireclerini biiyiik dl¢iide etkilemektedir [23], [28], [29], [30].

Sulak alanlar da karbon dongiisiinde 6nemli bir yere sahiptir. Karasal ve sucul ekosistemler arasinda
yer almasi sebebiyle iki farkli sistemin biyojeokimyasal bakimdan baglanmasi ydniinden 6nem
tasimaktadir. Sulak alanlar gazlarin dongiisiinde Onemli bir yere sahiptir ve karbonun toprakta
tutunmasinda rol oynamaktadir. Yapilan bir calismada 280 km? yiizey alanina sahip olan géliin 69.191,96
ton/y1l karbon tutma kapasitesinin oldugu 0,20 km? yiizey alanina sahip olan baska bir gl igin bu
degerin 19,70 ton/yil oldugu belirlenmistir [31].

T.C. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel
Miidiirliigii tarafindan, sehirlerde karbon yutak alanlar1 da igeren bir calisma yapilmustir. Ilgili calisma ile
yutak alanlar tarafindan tutulan CO2 hesaplama yontemlerinden bahsedilmistir. Hesaplama yontemleri
kullanilarak karbon yutak alanlarin karbon tutma kapasitelerinin belirlenmesi miimkiin hale gelmektedir.
Boylece karbon yutak alanlarin CO:2 tutma kapasiteleri hesaplanarak iklim degisikligine yaptig1r olumlu
katki belirlenebilmektedir [32].

IV. MATERYAL VE YONTEM

Calismaya konu olan Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi, Diizce Kenti'nin kuzeyinde yer
almaktadir. Yerleskeye ait gorsel Sekil 2’de gorilmektedir.
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Sekil 2. Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi

Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesinde 10 Fakiilte, 1 Enstitii, 1 Arastirma Hastanesi
bulunmaktadir. Bunun yaninda derslikler, yemekhane binasi, arastirma merkezleri, spor alanlart ve
kafeterya yer almaktadir. Yerleskenin giinliik niifus hareketi 1.771 personel, 19.375 6grenci olmak {izere
toplam 21.146 kisidir. Yerleskede toplam 255.363 m? olmak iizere 30 adet hizmet binasi, toplam
1.769.674 m? agik alan bulunmaktadir. Agik alanlarm 710.325 m?’si ormanhk alan, 288.762 m?’si
yerleskede bulunan yol, otopark ve hizmet binasi zemin alani, 30.000 m?’si peyzaj alanlar1 ve 740.587
m?’si diger alanlardan olusmaktadir. Yerleske peyzaj alanlari; ¢im alanlar, yol kenar1 peyzaj alanlari,
agaclandirilmis alanlar ve cesitli bitki tiirlerini barindiran botanik bahge olarak sayilabilir. Botanik
bahgeye iliskin gorseller Sekil 3-5’de goriilmektedir. Botanik bahgede, hem farkli bitki tiirleri yer alirken
hem de havuz, golet, selale seklinde tasarlanmis siis havuzlari bulunmaktadir.

Sekil 3 Sekil 4
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Sekil 3-5. Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi Botanik Bahce

Egimli bir arazide bulunan botanik bahcede farkli boy ve derinliklerden olusan 12 adet gdlet/havuz
bulunmaktadir. Gélet/havuzlarin ortalama derinligi 1 m olup toplam yiizey alan1 1.600 m? dir.

Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi karbon ayak izi hesaplamasinda elektrik tiiketimi, dogalgaz
tiketimi, akaryakit tiiketimi, su tliketimi, yerleskeye giris yapan ara¢ sayilar1 kullanilmastir.
Hesaplamalarda kullanilan veriler 2024 yilina ait olup, rektorliige baglh ilgili daire baskanliklarindan
alinmustir. Universiteye ait araglar ile kat edilen mesafeler yerleske ici, sehir i¢i veya sehirlerarasi
kullanimlar seklinde olabilmektedir. Tiim kullanimlar {iniversitenin is ve islemleri ile ilgili olmasindan
dolayi yerleske dis1 kullanimlar da hesaplamalara dahil edilmistir. Ancak ulasim amach yerleskeye giris
yapan araclar icin sadece yerleske sinirlart igerisindeki mesafeler dikkate alinmistir. Yerleskenin arag
girisi yapilan iki kapisi bulunmaktadir ve sadece yerleske kapilarindan giris yapan araglar icgin
hesaplamalar yapilmistir. Bu sebeple hastane bolgesine gelen araglar hesaplamalara dahil edilmemistir.
Giris kapilarina gore en yakin hizmet binas1 100 m iken en uzak hizmet binas1 1100 m’dir. Otomobiller
icin ortalama mesafe 600 m, toplu tasima araglar1 igin 1100 m olarak baz alinmistir. Yerleskeye giris
yapan arag¢ sayist bilinmekle birlikte bunlarin yakit tiirline iligkin veri bulunmamaktadir. Araglarin dizel,
benzin ve LPG yakait tiiriine iliskin olarak TUIK verileri kullanilmustir. Bu verilere gore Tiirkiye’de trafige
kayith otomobillerin yaklasik %35°1 dizel, %33’ LPG, %31'1 benzin, %1 diger araglardan olusmaktadir
[33]. Yerleskeye giris yapan araglarin yakit tiiketim degerleri, araglarin 100 km igin tiikettikleri yakit
miktarina gore belirlenmistir. Buna gore dizel otomobiller i¢in 7,3 litre, benzinli otomobiller i¢in 8,5 litre,
LPGIi otomobiller i¢in 11,2 litre ve otobiisler igin 29,90 litre degerleri kullanilmistir [34].

A. Metot

Ana CO; salinimina dogrudan veya dolayli olarak sebep olan faaliyetler kapsam 1, kapsam 2 ve
kapsam 3 seklinde siiflandirilmaktadir. Kapsam 1 olarak {iniversiteye ait araglarin kullandigi yakit
miktari, 1sinma amagh kullanilan enerji ve su tiiketimi; Kapsam 2 olarak {iniversitenin her tiirli
faaliyetleri i¢in tiikettigi elektrik enerjisi; Kapsam 3 olarak iiniversite yerleskesine ulasim amach giris
yapan arag¢ verileri kullanilmistir. Yerleskede bulunan karbon yutak alanlar da hesaplamalara dahil
edilmistir. Boylece net karbon ayak izi hesab1 yapilmistir. Hesaplamalarda kullanilan veriler Tablo 1°de
goriilmektedir.
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Tablo 1. Hesaplamalarda kullanilan veriler

Adi Miktar
Elektrik (kws) 5.118.620
Su (m) 181.800
Dogalgaz (m°) 899.611
: Akaryakit (Litre) Mot | 54780
KAYNAKLAR Yalat Tird |
Ulasim / Otomobil Benzin 50.397
(Adet) Dizel 56.900
LPG 53.648
Ulagim gggtl)“ tasima Motorin 37.650
Ormanlik Alan (m?) 710.325
YUTAK Peyzaj Alani (m?) 28.400
ALANLAR Golet/Havuz (m?) 1.600
Diger Alanlar (m?) 740.587

Yerleskenin karbon ayak izi hesaplamasinda Intergovernmental Panel on Clima Change (IPCC)
klavuzu esas alinmis olup Tier 1 ve Tier 2 yontemleri kullanilmistir. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’nin 22.07.2014 tarih ve 29063 sayili Resmi Gazete yayimlanan Sera Gazi Emisyonlarinin
Izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig verileri alinarak hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalarda
kullanilacak olan yakitlara iligkin veriler Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Kalorifik degerler ile baglantili yakit emisyon faktorleri ve yogunluklari [35], [36], [37]

- Emisyon Faktorii Net Kalorifik Deger Yogunluk
Yalat Tipi (kg COAITY) (TJIGg) i (kgg/m3)
Benzin 69.300 44,3 747
Motorin 74.100 43 833
Dogalgaz 56.100 48 0,78
LPG 63.100 47,3 495

B. Hesaplamada Kullanilan Denklemler
1. Karbon Emisyon Hesabt

Universiteye ulasim amacli giris yapan araglar, iiniversiteye ait araclar tarafindan kullanilan akaryakit
ile 1sinma amagli kullanilan dogalgaza iliskin tiiketimler, enerji igerigi ve CO2 emisyonu Denklem 1-3 ile

hesaplanmugtir.

Yakit Tiiketimi (kg) = T (It) * Y (kg/m®) * D.F

Enerji Icerigi (TJ) = Y.T (kg) * NK.D (TJ/Gg) * D.F
CO2 Emisyonu (kgCO2) = E.I (TJ) * E.F (kgCO/TJ)

Burada;

T: Yakat tiiketim miktar

Y: Yogunluk

N.K.D: Net kalorifik deger

E.I: Enerji icerigi

E.F: Emisyon faktorii

D.F: Doniisiim faktoriinii 1fade etmektedir.
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Yerleskede kullanilan suyun emisyon faktorii, hesaplamada 0,0014 kgCO2/L olarak kabul edilmistir
[38]. Yerleskede kullanilan suyun CO2 emisyonu Denklem 4 ile hesaplanmistir.

CO; Emisyonu (kgCO,) = S.T (m®) * E.F (kgCO2/L) * D.F 4)

Burada;

S.T: Su tiiketim miktart

E.F: Emisyon faktorii

D.F: Doniisiim faktoriinii 1fade etmektedir.

Yerleskede kullanilan elektrigin emisyon faktorii, hesaplamada 0,442 tonCO2/MWs olarak kabul
edilmistir [36]. Yerleskede kullanilan elektrigin CO2 emisyon hesab1 Denklem 5 ile hesaplanmustir.

CO2 Emisyonu (kgCO2) = E.T (kWs) * E.F (tonCO2/kWs) (5)

Burada;
E.T: Elektrik tiiketim miktar
E.F: Emisyon faktoriinii ifade etmektedir.

2. Karbon Yutak Alan Hesab:

Yerleskenin karbon yutak alanlarin hesaplanmasinda asagidaki bagliklar gercevesinde hesaplamalar
yapilmustir. Yerleske sinirlari icerisinde bulunan yutak alanlara iligkin gorsel Sekil 8’de goriilmektedir.

» Yerleske smirlari igerisinde bulunan ormanlik alan (kirmizi tarali alan)

» Yerleske smirlar igerisinde bulunan agaglandirilmis peyzaj alanlari (yesil tarali alan)
» Yerleske botanik bahgede bulunan havuz/gélet alanlar1 (mavi isaretlenmis bolge)

» Yerleskede bulunan diger alanlar

Sekil 8. Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi goriintiisii

Yerleskenin karbon yutak alanlarina iliskin hesaplamalarda T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii ve T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan yapilan ¢alismadan faydalanilmistir. Yapilmis olan ¢alismada net agaclik alanlar illere gore
belirlenmistir. Diizce ili merkez ilge i¢in agaclik alan 177,44 ha, CO> tutma kapasitesi yillik 1.990,88
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ton/ha olarak belirlenmistir [32]. Buna goére 1 ha agaglik alan igin CO tutma kapasitesi 11,22 ton/ha’dr.
Su yiizeylerinde ve meralarda (yesil alan) ormanlik alanlarin CO- tutma kapasitesinin 0,89 kati, diger agik
alanlarda ormanlik alanlarin CO; tutma kapasitesinin 0,23 kati olarak belirlenmistir [39]. Yerleskenin
yutak alan hesab1 Denklem 6-9 ile hesaplanmustir.

Ormanlik Alanda Tutulan CO2 (kgCO2) = A (m?) * 11,22 (ton/ha) * D.F (6)
Gél/Havuzda Tutulan CO, (kgCO,) = A (m?) * 11,22 (ton/ha) * 0,89 * D.F @)
Peyzaj Alanlarinda Tutulan CO, (kgCO) = A (m?)* 11,22 (ton/ha) * 0,89 * D.F (8)
Diger Alanda Tutulan CO2 (kgCO2) = A (m?)* 11,22 (ton/ha) * 0,23 * D.F 9)
Burada;
A: Alam

D.F: Doniisiim Faktoriinii ifade etmektedir.

V. SONUCLAR
A. CO2 Emisyonu Sonuglart

Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi CO2 emisyonu sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. En yiiksek
CO2 emisyon degeri elektrik kullanimindan kaynaklanirken, bunu dogalgaz tiiketimi izlemektedir. En
diisiik deger 1se ulasim/otomobil kategorisinde meydana gelmistir.

Tablo 3. CO; emisyon sonuglari

Kapsam Kaynak CO2 Emisyonu (kgCO2/yil)

Dogalgaz 1.822.166

Kapsam 1 Su 254.520
Akaryakit 149.380

Kapsam 2 Elektrik 2.262.430
Kapsam 3 Ulagim/Otomobil 17.835
Ulasim/Toplu Tasima 32.867

Toplam 4.527.977

CO; emisyonlarinin kapsamlarina gére dagilimlar1 Sekil 9°da goriilmektedir. Yerleskenin toplam CO2
emisyonlarinin yiizdelik dagilimlari kapsam 1, kapsam 2 ve kapsam 3 olarak sirasiyla %49,11, %49,77
ve %]1,12 olarak hesaplanmistir.

Kapsam 3

|

Kapsam 2 Kapsam 1

R

Sekil 9. Kapsamina gore CO, emisyon dagilim1
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CO2 emisyonlarmin kaynaklarina gore dagilimlart Sekil 10’da goriilmektedir. En yiiksek CO2
emisyonuna sebep olan elektrik tiiketimi, tiim emisyonlarin neredeyse yarisina denk gelmektedir. Bunu
dogalgaz tiiketimi, su tiikketimi, akaryakit tiiketimi takip etmektedir. En diisiik emisyon degeri otomobil ile
ulagim kategorisinde meydana gelmistir.

Akaryakat; Ulasim/Otomobil;
%03,30 A)O 39

<

Ulasim/Toplu Tasima,
%0,73

Su 905,62

Sekil 10. Kaynagina gére CO; emisyon dagilimi

B. Karbon Yutak Alan Sonuglar

Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi karbon yutak alan sonuglari Tablo 4’de verilmistir. En
yiiksek CO2 tutma kapasitesi ormanlik alan olurken, en diisiik CO2 tutma kapasitesi gdlet/havuz olarak
hesaplanmustir.

Tablo 4. Karbon yutak alan sonuglari

Adi CO2 Tutma Kapasitesi (kgCO2/y1l)
Ormanlik Alan 796.986
Peyzaj Alani 28.360
Golet/Havuz 1.598
Diger Alanlar 191.116
Toplam 1.018.060

Karbon yutak alanlarin CO> tutma kapasatesi dagilimlar1 Sekil 11°de goriilmektedir. En yiiksek CO2
tutma kapasitesi ormanlik alana ait olup, tiim yutak alanlarin %78,28’ine denk gelmektedir. Bunu diger
alanlar ve peyzaj alanlan takip etmektedir. En diisiik CO2 tutma kapasitesi golet/havuz olarak
belirlenmistir.
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Golet/Havuz; Diger Alanlar;

90,16 918,77
Peyzaj / /

Alam;
%2,79

_\,

Sekil 11. Yutak alanlarin CO» tutma kapasitesi dagilimi

VI. DEGERLENDIRME

Yapilan galismada Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi CO, saliimi 4.527.977 kgCO2/yil, yutak
alanlarin CO2 tutma kapasitesi 1.018.060 kgCO/y1l olarak hesaplanmustir. Bdylece Diizce Universitesi
Konuralp Yerleskesi net CO2 emisyonu 3.509.917 kgCOy/y1l’dir. Tiirkiye’de 2024 yil1 kisi bas1 ortalama
CO2 emisyonu yaklagik 6600 kgCO> esd.’dir [40]. Yerleske niifusu goz oOnline alindiginda Diizce
Universitesi Konuralp Yerleskesi icin kisi bas1 CO2 emisyonu 166 kgCO2/y1l olarak hesaplanmistir. Buna
gore Konuralp Yerleskenin kisi basi CO2 emisyonu Tiirkiye ortalamasindan yaklasik 40 kat daha
kiiciiktiir. Konuralp Yerleskesi kisi bas1t CO2 emisyonunun Tiirkiye ortalama degerinden diisiik olmasinda
karbon yutak alanlarin da etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle ormanlik alanlarin karbon tutma
kapasitesinin oldukga yiiksek oldugu bilinmektedir [41]. Yerleske sinirlari igerisinde bulunan ormanlik
alanin da 6nemli bir karbon tutma kapasitesinin oldugu goriilmektedir. Ayrica Konuralp Yerleskesinde
bulunan diger karbon yutak alanlarin da g6z ard1 edilemeyecek etkisi bulunmaktadir.

Yerleskede karbon salinimina sebep olan faaliyetler olarak enerji tiikketimi, su tiiketimi, akaryakit
tiiketimi ve ulagim degerleri iizerinden hesaplamalar yapilmis olup, bahsi gegen kaynaklarin tasarruflu bir
sekilde kullanilmas1 daha az karbon salinimina sebep olacaktir. Bunun yaninda Yerleskede yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretimi, su geri kazanim sistemleri ve atik geri doniisimii de
karbon ayak izini azaltic1 faaliyetler olarak sayilabilir. Geri doniistiiriilebilir atiklardan 1.000 kg kagat,
plastik ve metal atik sirastyla 177 kg, 41 kg ve 95 kg sera gaz1 kazandirmaktadir [42]. TUIK verilerine
gore Tiirkiye’de kisi basi gilinlilk atitk miktar1 1,03 kg’dir ve bunun %251 degerlendirilebilir atik
niteligindedir [43], [44]. Yerleske niifusu dikkate alindiginda, yillik (265 isgiinii) yaklasik 5.771.800 kg
atitk olugmaktadir ve bunun 1.442.950 kg’1 geri doniistiiriilebilir niteliktedir. Geri doniistiiriilebilir
atiklarin yaklasik %56°s1 kagit, %20’si plastik, %51 metal, %6°s1 cam, %4°i karisik ve %9’u fire orani
olmak iizere karakterize edilmektedir [45]. Buna gore Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesinde geri
dontistiirtilebilir atiklarin degerlendirilmesi sonucunda kagit, plastik ve metal atiklar i¢in toplam 161.739
kg sera gazi kazanimi saglanmis olacaktir.

GreenMetric Endonezya Universitesi tarafindan 2010 yilinda baslatilan yesil kampiis ve cevresel
stirdiiriilebilirlik {izerine bir siralamadir. 6 kriterdeki 39 gosterge aracilifiyla, Ul GreenMetric Diinya
Universite Siralamasi belirlenmektedir. Universiteleri siirdiiriilebilirlik, cevreye duyarlilik, enerji ve iklim
degisikligi konularinda degerlendiren sistem belli kriterlere gore puanlama yapmaktadir. Siralamalarda
2010 yilinda 35 ilkeden 95 iiniversite bulunurken, 2022 yilinda 85 iilkeden 1050 {iniversiteye ¢ikmis
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durumdadir. Bu sistemde fakli kriter ve gostergeler bulunmaktadir. Bu kriterlerden biri de iklim
degisikligi parametresidir ve Sera gazlari emisyonu azaltma programi gostergesini i¢ermektedir [46].
Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesinde sera gazi emisyonunu azaltici faaliyetlerin uygulanmasi
durumunda Diizce Universitesinin greenmetric diinya {iniversite siralamasi puanina pozitif katki yapacagi
diistiniilmektedir.

TESEKKUR

Calismanin yiiriitiilmesi asamasinda verilen destekten dolayr Diizce Universitesi Rektorliigii'ne
tesekkiir ederim.
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