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Ozet —Bu calisma, Kirsehir-Akpinar bolgesindeki Biiyiik Abdiusagi Kdyii kuzeyinde yer alan manganez
cevherlesmesini ve cevre kayaglarin ozelliklerini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Calismada,
manganez cevherlesmelerinin dagilimi, sekilleri, yankayag iliskileri, mineralojik bilesimleri ve dokusal
ozellikleri detayl saha ve laboratuvar ydntemleriyle degerlendirilmistir. Inceleme alaninda, Cigekdag
Formasyonu'nun volkano-sedimanter kayaglar1 ile Orta Anadolu Granitoyitleri, Neojen yash Incek
Formasyonu ve Kizilirmak Formasyonu birimleri gozlenmistir. Calisma sonucunda, manganez
cevherlesmelerinin hidrotermal kokenli oldugu, Cicekdagi Formasyonu'na ait radyolarit ve pelajik
kirectaslarinda lokalize oldugu ve bu cevherlesmelerin faylarin olusturdugu ezik zonlarda gelistigi
belirlenmistir. Cevherlesmenin mineralojik bilesenleri arasinda psilomelan ve proluzit 6n plana ¢ikmistir.
Bulgular, bolgedeki manganez cevherlesmelerinin jeolojik siireglere bagli olusum mekanizmalarini
anlamak i¢in 6nemli veriler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler -Manganez Cevherlesmesi, Hidrotermal, Faylarla Iliskili, Kirsehir, Maden Jeolojisi.
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I. GIRIS

Inceleme alanini icine alan bdlge, Tiirkiye’nin tektonik birlikleri siniflamasinda [1] tarafindan
“Anatolidler” tektonik birligi olarak adlandirilmaktadir (Sekil 1). Bolgenin temelini olusturan Kirsehir
Masifi’ne ait metamorfitler alttan iiste dogru birbirleri ile ge¢isli Ge¢ Devoniyen yasli Kalkanlidag
formasyonu, Karbonifer-Erken Permiyen yash Kervansaray formasyonu, Ge¢ Permiyen yasl Bozgaldag
formasyonu ile bunlarin iizerine uyumsuzlukla gelen Jura-Kretase yasli Saytepe formasyonundan
olugsmaktadir. Ge¢ Devoniyen-Erken Kretase doneminde olugsmus, amfibolit fasiyesinde ilerleyen, yer yer
ise yesilsist fasiyesine kadar gerileyen metamorfizma gecirmis olan birimler alttan {iste dogru; amfibolit,
amfibolsist-kuvarsit-kuvarssist-mikasist ardalanmasi, kalksist-mermer-gist ardalanmasi ile mermer,
amfibolit ara katkili sist, metaseyl ve ¢ortlii mermerlerden olugmaktadir [2]. Bolgede Paleozoyik’ten
Kuvaterner’e kadar degisen genis bir zaman araligina ait degisik 6zellikte birimler yiizeylemesine kargin
Mangan cevherlesmesinin i¢inde bulundugu inceleme alninda sadece Mesozoyik ve Tersiyer yash
birimler yer almaktadir. Bu birimlerden Cigekdagi formasyonu tektonik dokunakla daha yash birimler
lizerine gelmekte ve tiim bu birimler Orta Anadolu pliitonik kayalar1 ile onlarin yari derinlik/ylizey
kayalar1 olan volkanitler tarafindan kesilmektedir.

Biiyiik Abdiusagi Koyt (Kirsehir-Akpinar) kuzeyinde bulunan manganez cevherlesmesinin ve gevresinin
maden jeolojisi amacl bu ¢alisma, yoredeki manganez cevherlesmeleri ile ¢evre kayaclarin cesitli saha ve
laboratuvar yontemleri ile incelenmesi, cevherlesmelerin sahadaki dagilimlari, cevherlesme sekilleri,
cevher-yankayag ilisgkileri, mineralojik bilesimleri, yapisal ve dokusal Ozellikleri gibi 6zelliklerinin
belirlenmesi ve elde edilen bulgularla cevherlesmenin olusum ve kokenlerini agiklayici yaklagimlarda
bulunmasi amaglanmaistir.

Anatolidler

: D o e r
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Sekil 1. Turkiye’nin Tektonik Birlikleri (Ketin, 1966)

Il. MATERYAL VE YONTEM

Araziden alinan kaya¢ Orneklerinin, kaya¢ tanmimlamasi yapmak amaciyla ince kesitleri, cevherli
orneklerin ise parlatma bloklar1 Sivas Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi Laboratuvarlarinda
hazirlanmistir. Hazirlanan bu ince kesitler alttan aydinlatmali polarizan mikroskop, parlatmalar ise iistten
aydinlatmali cevher mikroskoplar1 yardimiyla incelenerek mineral icerikleri ve dokusal 6zellikleri
belirlenmeye ¢alisiimistir.
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1. JEOLOJIK OZELLIKLER

[3], Akcakent yoresinde bazik ve asit karakterli plutonik kayaglarin yanal gecisler gosterdigini
belirtmistir. [4], Cicekdagi Masifi'ni Ust Kretase yash volkanik ve plutonik birimler ile bunlari kesen
Paleosen yasli granit, siyenit ve gabro tilirevlerinden olusan, ¢evresi Eosen, Oligosen ve Neojen yaslh
sedimanter formasyonlarla Ortiilii bir bolge olarak tanimlamistir. [5], Kirsehir Masifi’'ni kusatan
kalkalkali-alkali intriizif kayaglar1 “Ic Anadolu Magmatik Kusag1” olarak adlandirmis ve tipik drnekleri
Kotlidag Volkaniti ve Buzlukdag Siyenitoyidi olarak gostermistir.

[6], Ic Anadolu’da genis bir alanda yer alan Kizilirmak Formasyonu’nun, Ust Miyosen-Pliyosen yasli,
kirmizi-kahve renkli, gevsek karasal ¢amurtaslari ile tif, jips, anhidrit ve killi kiregtasi bantlarindan
olustugunu ifade etmistir. [7], Kaman y&resindeki feldispatoyitli siyenitlerin, nefelin siyenit ve miyaskit
karakterinde oldugunu ve onemli miktarda nefelin ile feldispat mineralleri igerdigini belirtmistir. [8],
Cicekdag Kusagi’nin Yozgat magmatikleri ve Cokelik volkanikleriyle temsil edildigini; Santoniyen-
Erken Paleosen yasli granitik ve granodiyoritik pliitonlarin bolgedeki volkanik birimlerle iligkili oldugunu
vurgulamistir.

Inceleme alaninda Cigekdagi Formasyonu olarak tanimalan Mesozoyik yasl Volkano sedimanter istif, bu
isitifi kesen ve Orta Andolu Granitoyitleri olarak tanimlanan ve Senozoyik yasli magmatik kayaglar ile
Neojen yaslt Incek Formasyonu gdzlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma Alaninin 1/ 25.000 dlgekli jeolojisi haritast

A. Cigekdag Formasyonu

Inceleme alaninda gdzlenen Mesozoyik yash volkano-sedimanter istif, Cicekdag1 formasyonu [6} ve
Cokelik Formasyonu [8] olarak tanimlanmistir. Cigekdagi Formasyounu Volkano-Sedimanter siireci
yansitan birimlerden olugmaktadir. Bu formasyoun bolgede Kirsehir, Cankir1, Corum, Yozgat ve Sivas
yorelerinde oldukg¢a genis bir alanda yayilim gostermekte ve farkli formasyonlar altinda tanimlanmig
olup, asil olarak Diyabaz dayklari, bazalt, spilitik bazalt ve spilitler ile radyolarit ve pelajik
kiregtaglarindan olusmaktadir. Formasyonun st kesimlerinde kirli sar1 renkli volkanik materyalli
kumtaglar1 ve silt taglart gézlenmektedir. Bu birimler inceleme alaninin yaklasik olarak %80 lik
béliimiinii kapsamaktadir. Bu formasyonun yasi énceki arastirmacilar tarafindan Ust Kretase olarak
belirlenmistir. Bu formasyona ait kayaglar sert ve alterasyona en az maruz kalmis olan Diyabaz
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dayklar1 ve cogunlukla altere olmus bazalt ve spilitik bazaltlar ve radyolarit seklinde gézlenmektedir.
Spilitler tipik gaz bosluklu yapilari ile tiimiiyle altere olmuslar ve kolayca ufalanabilmektedirler.
Diyabaz dayklarindan alinan Orneklerden yapilan ince Kkesitlerde plajiyoklaz ¢ubuklar1 ve
klinopriksenler ile yer yer epidotlar izlenebilmektedir.

Inceleme alami igindeki Bazalt ve spilitler ileri derecede alterasyona ugramis olduklari igin, yapilan
ince kesitlerde mineral tanimlamasi yapmak miimkiin olamamustir. Tiifit 6rneklerinden yapilan
incekesitler de sadece kuvarslar belirgin olarak izlenmektedir. Diger mineraller altersyon nedeniyle
Ozelliklerini yitirmislerdir.

B. Orta Anadolu Granitoyitleri

Inceleme alani igerisinde gozlenen Cicekdagi Volkano-sedimanter istifini daha geng yaslara sahip asit
pliitonik kayagclar kesmektedir. Ozellikle Granitoyitler ile Cigekdag1 Formasyonu dokunagida Kuvars
porfirler belirginlesmektedir. Bu birimler ¢alisma alaninin dogu kesiminde, Kiiciik Abdiusagi Koyii
batisinda yayilim géstemekte olup, yer yer kiigiik sarpliklar olusturmakla birlikte, diger kaya¢ gruplari
ile olan dokunaklar1 keskin sinirlar seklinde degildir. Bu kaya¢ gruplarimin bir birlerine gecislerini
arazi Olgeginde ayirtlamak miimkiin olmamistir. Bu kaya¢ grubundan alinan orneklerden yapilan
incekesitler de Kuvars Porfir, Granit ve Siyenit ve belirgin olarak ayirtlanabilmistir. Orta Anadolu
granitoyidleri Ust Senoniyen yasli [9] olarak kabul edilmistir.

C. Incik Formasyonu

Inceleme alani icinde genis bir alanda yiizeyleyen bu formasyon kirmizi ve kahverengi renkli karasal
ve gevsek cimentolu cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtasi tabakalarindan olusmaktadir. Bu formasyonun
evaporit iiyesi olan jipsler inceleme alaninda goriilmemektedir. Fakat inceleme alaninin hemen giiney
kesiminde genis bir yayilima sahiptir. Bu birim 6nceki ¢alismalardaki bulgular ve arazideki konumlari
dikkate alindiginda Eosen-Miyosen yas araligi kabul edilmistir.

D. Kizilirmak Formasyonu

Inceleme alan1 iginde ve bdlgede genis bir yayilima sahip olan bu formasyon karasal ¢camurtaslarindan
olusmaktadir. Formasyon igerisinde yer alan evaporitik mercekler inceleme alani iginde yer
almamaktadir. Birim 6nceki arastiricilarin bulgularina gére Ust Miyosen- Pliyosen yasindadir.

IV. TEKTONIK

Bolgede ozellikle Akc¢adag Gabrosunun [10] Cig¢ekdagi Formasyonunun iizerine Akpinar’mm hemen
batisindan itibaren Kuzey-Gliney dogrultusunda, Dogudan batiya dogru genis bir aralikta bindirmesi ve
kuzey giiney dogrultulu normal faylar blgenin tektonik catisim1 olusturmaktadir. Ozellikle bu bindirme
faymimnin etkilerini, inceleme ic¢inde egim atimli ters ve egim atimli normal faylarin varligi ile
gorebilmekteyiz.

V. MADEN JEOLOJISI

Inceleme alani igerisinde Biiyilk Abdi Usag1 Koyii kuzey batisinda, Agagedik Tepe ‘nin Kuzeydogu
yamacinda tek bir lokasyonda yaklasik Dogu Bat1 dogrultusunda agilmis bir biri ile baglantili ii¢c yarma
bulunmaktadir. Yarmalarin yanal olarak toplam uzunlugu yaklasik 30 metre kadardir (Sekil 3a).

Acilan yarmalar igerisinde makroskobik diizeyde Diyabaz dayklari, spilitik bazalt ve radyolarit bloklari
acikca goriilebilmektedir. Yarmalarin ayna kesimlerine baktigimiz zaman, Cigekdagr Formasyonunun
kendi i¢inde egim atimli ters faymn gelisimini ve bu egim atimlh ters fayin taban blogunda cevherli
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radyolaritleri gormek miimkiin olabilmektedir. Bu fayli kesim oldukga bresik bir yap1 kazanmis olup
(Sekil 3b), cevherli ¢ozeltilerin (hidrotermal sivilarin) hareket edebilecegi ideal ortami saglamaktadir.
Ozellikle radyolarit bloklarnin dokunaklar1 bu hidrotermal etkilesimden dolay1 beyazims1 ve sarimsi
alterasyon rengine biiriinmiis durumdadir. Radyolaritler de gdzlenen mikro ¢atlaklar i¢inde ¢ok ince taneli
manganez mineralleri goriilebilmektedir. Bu mineraller yer yer gatlak yiizeylerinde sivamalar seklinde
izlenmektedir. Agilan yarmalardan alinan el 6rnekleri igerisinde Mangan minerallerine rastlanmamustir.
Yarmalar agilirken olusan pasalar i¢indeki kaya¢ parcalar1 arasindan alinan 6rneklerde el Ornegi
diizeyinde manganez cevherlesmesini isaret eden Psilomelan ve Proluzit minerallerini gérmek miimkiin
olabilmektedir. Alinan Orneklerden yapilan parlatma bloklarinda gdzlenen Psilomelan ve Proliizitler yer
yer colloform doku olusturmaktadirlar (Sekil 3c). Psilomelanlar daha ince tanel (foto 11), proluzitler ise
daha iri taneli ve lameller seklinde (Sekil 3d) izlenmektedir. Bazi1 c¢atlaklarda Proluzitlerin yeniden
olusumlarint gérmek miimkiindiir. Bu durum Mangan cevherlesmelerinin olusumundan sonra da Yiizey
kokenli (ascendent) veya derin kokenli (dessandent) sular tarafindan etkilendigini gostermektedir. Bu
etkilesme bazi durumlarda cevherlesmenin tendriiniin yiikselmesine, bazi durumlarda cavherlesmenin
tenoriiniin diismesine neden olabilmektedir.

Yan kayaclardan alinan 6rneklerden hazirlanan parlatma bloklarinda ise, Manyetit ve Maghemit, siilfiirlii
mineral olarak ise Pirit gozlenmistir (Sekil 3e-f). Maghemitler manyetitlerden itibaren hidrotermal
etkilesimim bir sonucu olarak doniismiistiir.

o8 100 ym |
p—]

Sekil 3. (a) Manganez cevherlesmesinde agilmis olan yarmalar ve ters fayin goriiniimii, (b) bresik zon, (c-d) Proluzit ve
psilomelanlarm olusturdugu kolloform doku, (tek nikol mikro foto, hava ortami), (d-€) yan kayaglarda gézlenen manyetit,
maghemit ve pirit mineralleri (tek nikol mikro foto, hava ortami) (Pr: Proluzit, Ps: Psimelan, Mgh: Maghemit, Mnt: Manyetit,
Py: Pirit)
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VI. CEVHERLESME OLUSUNA YONELIK CIKARIMLAR

Inceleme alan1 icinde gozlenen Manganez cevherlesmesi, yankayagclari, cevherlesmenin jeolojik konumu
ve cevher yan kayac iliskisi goz Oniine alindiginda Hidrotermal cevherlesmenin bir 6rnegi olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Cevherlesmenin yan kayaglarini sadece Cig¢ekdagi Formasyonunu olusturan
diyabaz, bazalt, spilit, ve radyolaritler olusturmaktadir. Cevherlesme, Cigcekdagi Formasyonu iginde
gelismis olan ters faymn olusturdugu ezik zon igindedir. Bu ezik zon Hidrotermal ¢ozeltilerin en kolay
hareket edebilecegi ortamlari olusturmaktadir.

Cevherlesme olasilikla, Ci¢cekdagi Formasyonun denizel ortamda olusumundan, daha sonra tektonik
etkiler ile faylanmalarindan ve bolgeye Orta Anadolu Granitoyitlerinin yerlesiminden sonra ve bu
yerlesimin neden oldugu hidrotermal aktivitenin {irtinii olarak mercek veya ¢ok biiyiik olmayan kiitle
sekilli (kafa) olusumlar olarak olusmus olmalidir. Ozellikle asitik ve ¢oziiciiliigii yiiksek olan bu
hidrotermal ¢ozeltilerin, i¢inden gectikleri kayaclardan (Cicekdagi Formasyonu) mangani c¢ozerek
bilinyesine aldigi, daha sonra radyolarit veya pelajik kirectaslari ile karsilastigi biresik ortamlarda bu
tiriinlerini Proluzit ve Psilomelan olarak ¢okelttigi sonucuna varabiliriz. Radyolarit ve pelajik kirectaglar
bu sicak, asitik ve c¢oziciiliigi yiiksek Hidrotermal cozeltilere bazik bir ortam sunarak, ortamda
cokelmeyi saglayict bir etki yapmaktadir. Bu tiir yataklanmalar, yanlakayaglarin tiirlerine bagli olarak
(karbonath kayag¢ bolluguna) biiyiik boyutlu olabilmektedir. Ancak Karbonatli kaya¢ miktar1 azaldikea,
cevherlesmenin boyutlar1 kiigiilmekte ve rezerv azalmaktadir.

Cevherlesme, 1960 yillarda bir siire isletilmis olup, oOzellikle ters fayin tavan blogunda gozlenen
proluzitce zengin olan kafa biitiiniiyle tiiketilmistir. Cevherlesmenin devami ters fayin taban blogu iginde
arastirtlmalidir. Cevherlesmenin yan kayaglarini diyabaz ve bazalt olusturdugu icin jeofizik arama
yontemlerinde gravite yontemi hatali sonuglar verebilir. Diger jeofizik yontemlerinin uygulanmasindan
sonra, bu yontemin verecegi bilgiler dogrultusunda, is makinalar1 ile su anda mevcut olan yarmalara dik
konumda acilacak bir yarma ile cevherlesmenin var olabilecek kesimlerinin ortaya cikarilabilmesi
miimkiin olabilecektir.

VIl. SONUCLAR

Biiyiik Abdiusagi Koyii civarindaki manganez cevherlesmesi, Cigekdagi Formasyonu'na ait bazalt, spilit
ve radyolaritler igerisinde, ters faylarin olusturdugu ezik zonlarda gelismis olup hidrotermal bir kokene
sahiptir. Hidrotermal sivilarin kayaglardan mangan ¢ozerek radyolarit ve pelajik kiregtaglarr gibi bazik
ortamlarda ¢okeldigi goriilmiistiir. Calisma, cevherlesmenin denizel ortamdan faylanma ve hidrotermal
aktivite gibi siireclere bagli olarak mercek veya kiitle seklinde olustugunu ortaya koymustur. Ancak
rezerv potansiyelinin sinirli olmasi, karbonatl kayaclarin azligi ile iligskilendirilmistir. Bolgedeki mangan
cevherlesmesinin arastirilmas igin daha detayli jeofizik calismalarin yapilmasi dnerilmektedir. Ozellikle
mevcut yarmalara dik olarak yapilacak yeni yarma ¢alismalari, cevherlesmenin devamini ortaya koyma
agisindan dnemlidir.
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