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Ozet —Bu calismada, Orta Anadolu Kristalen Kompleksi igerisinde yer alan Yozgat Batoliti’nin jeolojik
yapisi ve cevherlesme potansiyeli incelenmistir. Calisma kapsaminda 1/25.000 Slgekli jeolojik harita
hazirlanmis, bolgeden alinan kayag¢ ornekleri mineralojik-petrografik yontemlerle analiz edilerek cevher
mikroskopisiyle mineralizasyon oOzellikleri arastirilmistir. Arazi c¢alismalarinda molibden ve bakir
cevherlesmesine iliskin dogrudan mineralizasyon belirtileri gozlenmemistir. Ancak, oksidasyon-
sementasyon zonuna bagli olarak 6zellikle malakit sivamalar1 ve galenit minerali tespit edilmistir. Bu
olusumlar, Basinayayla Kdyii’nilin dogu-giineydogusunda ve bat1 kesiminde, diyorit-granit dokanaklar ile
silis dolgulu kirik sistemleri boyunca yayilim gostermektedir. Cevherli oldugu diisiiniilen parlatma
bloklarinda molibdenit izlenmemis, ancak pirit, galenit, kalkopirit, manyetit ve ilmenit birliktelikleri
belirlenmistir. Bolgenin jeolojik ve jeodinamik evrimi goz Oniine alindiginda, cevherlesme modelinin
damar tipi yataklanmalar seklinde gelisebilecegi ongoriilmektedir. Onceki calismalar porfiri sistemler
onerse de, yitim zonlarina bagl I-tipi granitoyitlerin bolgedeki jeolojik yapr ile ortlismemesi nedeniyle bu
modelin bolgeye uygun olmadigi degerlendirilmistir. Sonug olarak, inceleme alaninda epitermal damar
tipi cevherlesmelerin gelistigi anlagilmaktadir. Bu nedenle, bolgedeki arama calismalarinda galeri, yarma
ve sondaj yontemleri bu modele gore tasarlanmalidir. Ozellikle egik sondajlar tercih edilmelidir, ¢iinkii
diisey sondajlar damar sistemlerini pas gecebilir. Ayrica, bozunmamis birincil minerallerin daha
derinlerde bulunabilecegi dikkate alinarak arastirma siire¢leri planlanmalidir.

Anahtar Kelimeler —Yozgat Batoliti, Epitermal Damar Tipi Cevherlesme, Bakir Ve Molibden Mineralizasyonu, Jeolojik
Haritalama, Hidrotermal Alterasyon.
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I. GIRIS

Orta Anadolu Kristalen Kompleksi (OAKK), Tiirkiye’nin jeodinamik evriminde 6nemli bir yere sahip
olup, metamorfik ve mafik pliitonik kayaglardan olugsmaktadir [1]. Bu ¢alisma, OAKK igerisinde yer alan
Yozgat Batoliti’nin bir kesimini e¢le almakta olup, bolge [2] tarafindan Anatolidler tektonik birligi iginde
simiflandirilmistir (Sekil 1a). Caligma alanindaki magmatik kayaglar hem asidik hem de bazik karakter
gosterir. Asidik kayaglar hornblend ve biyotit acisindan zengin granit ve granodiyoritlerden, bazik
kayaglar ise gabro, diyorit ve yer yer diyabazlardan olusmaktadir [3]. Bolgedeki granitoidler iki ana gruba
ayrilmaktadir: C-tipi (kabuksal) 16kogranitler, carpisma sonrasi magmatizmay1 temsil eden erken evre
granitoidleri; ve H-tipi (hibrid) hornblend igeren granitler, K-feldispat megakristalleri ve mafik graniiler
anklavlar igeren kayaclar [4]. Ust Kretase-Paleosen yash felsik intriizifler, kalkalkalen ve alkalen
bilesimler arasinda degiskenlik gostererek metamorfik ve ofiyolitik birimlere sokulum yapmis ve
bolgenin en 6nemli magmatik birimlerini olusturmuslardir [5]. OAKK igerisindeki gabrolar, jeolojik,
petrografik ve jeokimyasal agidan iki farkli tiirde siniflandirilmistir. Birinci tiir gabrolar granitoyidler ile
gecisli ve siniisoidal dokanakli, ikinci tiir ise granitik intriizyonlarin yiikselttigi gabrolardir [6]. Ayrica
Sulakyurt granitoid magmasinin kristallesme stireci sirasinda, derinlerden gelen manto kaynakli bazik bir
magmanin sokulum yapmasi ve aynt magma odasinda es pliitonik kristallesmesi gibi siirecler
gbzlemlenmistir [7]. Izotop yas analizleri, bolgedeki magmatik birimlerin yerlesim tarihine 1s1k
tutmaktadir. 40Ar/39Ar yontemi ile yapilan yaslandirma c¢alismalarinda gabrolarin 78+0.3 - 78+1.0
milyon yil, granitoyidlerin ise 77.6+0.3 milyon yil yasli oldugu belirlenmistir [8]. Ayrica, havadan
yapilan manyetik anomali analizleri, gabroik apofizlerin yaklasik 1.55 km derinlige kadar uzandiginm
gostermektedir [8]. Jeokimyasal degerlendirmeler, bu kayaclarin toleyitik kimya gosterdigini ve tipik bir
okyanusal kabuk 6zelligi tasidigini ortaya koymaktadir [9-10-11]. OAKK igerisindeki gabrolarin, ¢ogu
aragtirmaci tarafindan Neo-Tetis’in kalint1 iirlinleri oldugu kabul edilse de alternatif ¢aligmalar bazi
gabroik kiitlelerin ofiolitik kdkenli olmadigini, Orta Anadolu’da sokulum yapmis manto kaynakli mafik
kiitleler oldugunu 6ne siirmektedir [12-13]. Agacdren intriizif takimi i¢inde bulunan granitoidlerin ve
gabrolarin olusumu da bu karmasik magmatik siiregleri desteklemektedir [12-13].

Bu c¢alismada, Orta Anadolu Kristalen Kompleksi igerisinde yer alan Yozgat Batoliti’nin jeolojik
haritalamasi1 ve kayag tiirlerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu hedef dogrultusunda, 1/25.000 6lgekli
bir jeoloji haritast hazirlanmisg, araziden alinan kaya¢ orneklerinin mineralojik-petrografik incelemeleri
gergeklestirilmis ve cevher mikroskopisi ile mineralizasyon o6zellikleri aragtirilmistir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, Yozgat Batoliti i¢inde, Yozgat ilinin giiney kesiminde yer alan Basiayayla Koyl ¢evresinin
jeolojik yapisinin incelenmesini amaglamaktadir. Arazi ve laboratuvar ¢alismalarini iceren kapsamli bir
jeolojik degerlendirme siireci ile gerceklestirilmistir.

Arazi ¢alismalar1 kapsaminda, Yozgat 133 C1 paftas: iginde yer alan Basinayayla Koyii ¢evresindeki
ruhsat alani detayli olarak haritalanmigtir. 1/25.000 6lgekli jeolojik harita hazirlanarak, kaya¢ birimleri
birbirinden ayrilmis ve belirlenmistir. Haritalama sirasinda 6zellikle magmatik kayaclarin cevher
potansiyeli gdz Oniine alinarak, jeolojik konumlari, arazi Olgegindeki renkleri ve makroskopik-
mikroskobik 6zellikleri ayrintili bir sekilde degerlendirilmistir.
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Sekil 1. (a) Tirkiye’nin tektonik birlikleri [2] (Ketin, 1966), (b) ¢alisma alani bolgesel jeoloji haritast [14].

Arazi ¢alismalarinda belirlenen birimlerden alinan kayag¢ 6rnekleri, petrografik ve mineralojik analizler
icin detayli incelemeye tabi tutulmustur. Petrografik amacli ince kesitler hazirlanarak kayaglarin
mineralojik bilesimleri ve dokusal 6zellikleri mikroskop altinda incelenmistir. Cevher minerallerinin
belirlenmesi i¢in parlatma bloklar1 hazirlanmig ve ornekler iistten aydinlatmali cevher mikroskopisi
yontemiyle analiz edilmistir.

Bu laboratuvar galismalari, Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii'ne bagli ince kesit ve cevher mikroskopisi laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Tiim analizler,
standart jeolojik ve mineralojik degerlendirme yontemleri g¢ergevesinde yiiriitiilerek, bdlgenin kayag
yapisina dair kapsamli veriler elde edilmistir.

1. JEOLOJIK OZELLIKLER

Inceleme alaninda genis bir yayilim gosteren magmatik kayagclar, dar alanlarda volkano-sedimanter ve
sedimanter karakterli birimler ile birlikte yiizeylemektedir (Sekil 2). Ust Kretase-Paleosen yash Yozgat
Batoliti, [3-15-16-17-18-19] tarafindan Sarihacili Lokograniti, Kiziltepe Kuvarsoliti, Lokkoy K-Feldispat
megakristalli Monzograniti ve Biiyiiklok Monzograniti ile siipheli bir sekilde Paleosen (?) yash
Basinayayla diyorit/gabrosu [20] olarak simiflandirilmistir. Bélgedeki volkano-sedimanter birim ise Eosen
yasli Topgu Formasyonu [20] olarak tanimlanmustir.

Yozgat Batoliti’nin Ust Kretase-Paleosen yasl oldugu [3-15-16] tarafindan belirtilmistir. [3], batolitlerin
diyorit ve gabrolardan tam olarak ayirtlanmadigini ve gegisli bir yapr sergiledigini ifade etmistir.
Magmatik kayaglar i¢in dogrudan yas belirleme caligmasi bulunmadigindan, bu incelemede onceki
arastirmalarin Onerdigi stratigrafik yaslar esas alinmistir. Inceleme alaninda yer yer 3-4 metreyi bulan
toprak Ortiisii, birimler arasindaki dokanak iligkilerinin gdzlenmesini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle
kayaclar stratigrafik yaglara gore degil, onceki ¢alismalarin sundugu siralama ve adlandirmalara uygun
sekilde tanimlanacaktir.
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Inceleme alaninin kuzey kesiminde genis bir mostra veren Sarthacili Lokograniti, Sarihacili Kdyii ve
cevresinde belirgin sekilde gézlendigi i¢in bu isimle adlandirilmistir. Baginayayla Koyii'nlin kuzeyinde de
ylizlek veren birim, agik renkli ve sarims1 gri tonlarda olup, kuvars, alkali feldispat, plajiyoklaz, biyotit ve
daha az miktarda muskovit icermektedir (Sekil 3a-b). Granitik ve tonalitik karakter gosteren kayaglar, yer
yer yogun alterasyon etkisiyle kirli sar1 ve beyaz renk tonlar1 sunmaktadir. Alanin kuzey sinirinda kalin
kuvars damarlar ile kesilmektedir. Tonalitik karakterli alanlarda, Kiziltepe Kuvarsoliti olarak tanimlanan
dairesel kuvarsit olusumlar1 gozlenmektedir. Sarthacili Lokograniti dnceki ¢alismalar dogrultusunda Ust
Kretase-Paleosen yasli kabul edilmistir [17-15-16].

Kiziltepe Kuvarsoliti, inceleme alaninin bati-kuzeybatisinda tonalit olarak tanimlanan granitoyitler i¢inde
birka¢ metre ile yer yer 10 metre genislikte dairesel kesitli sokulumlar seklinde bulunur. Dogu kesimde
ise granitoyitler iginde birkag metre kalinlilk ve onlarca metre uzunlukta damarlar seklinde
gozlenmektedir. Tamamen ince taneli kuvars kristallerinden olusan bu kayaglar, granitoyitlerin
yerlesiminden sonra olusan silis ¢Ozelti aktivitesine isaret etmektedir. Haritalama Ol¢eginde
ayirtlanamayacak kadar kiiglik olan bu birimler, dnceki ¢aligmalar dogrultusunda tanimlanmigtir [20].

Lokkdy Monzograniti, inceleme alanmin giiney kesiminde yaygin olarak yiizlek verir ve diyorit
dokanaklarina yakin konumlanir. Grimsi-pembemsi renk tonlariyla ayirtlanan bu birimler, bol kirikli ve
catlakli yapilariyla dikkat ceker. K-feldispat megakristalleri nedeniyle pembe renkli olan Lokkdy
Monzograniti, daha ince taneli olan BiiylikLok Monzograniti’nden kristal boyutlar1 ile ayirtlanmaktadir.
Felsik ve mafik magmalarin homojen ve heterojen karigimini yansitan anklavlar icermektedir (Sekil 3c).
Basimayayla Koyt ¢evresinde ylizlek veren bu kayaclar, yer yer manyetit icermekte olup, manyetit
acisindan zengin 6rnekler miknatis ile ayirtlanabilmektedir (Sekil 3d).

Sarthacili Lokograniti ile Baginayayla Diyoritleri arasindaki dokanak iliskileri belirgin olmasa da tedrici
bir ge¢is izlenimi sunmaktadir. Her iki kayag¢ biriminde kimyasal farklilasma gbézlenmezken, diyoritler
icinde yaygin olarak kataklazma etkisi goriillmektedir (Sekil 3e). Diyoritler i¢inde KB-GD ve KD-GB
dogrultulu kirik sistemleri sikca gozlenmekte, bu kirik sistemleri i¢inde dik konumlu silisli damarlar ve
yer yer malakit sivamalar1 bulunabilmektedir. Yer yer bu birimleri asit karakterli ve ince taneli, felsik ve
birka¢ on santimetre veya nadiren birka¢ metre kalinligindaki dayklar tarafindan kesmektedir (Sekil 3f).

Basinayayla Gabrosu, inceleme alaninin giiney ve dogu kesimlerinde yiizlek vermekte olup, koyu yesil
renk tonlari ile belirginlesir. iri kristalli piroksenler sayesinde kolayca ayirtlanabilen bu birim, ¢ok sert
yapiya sahiptir. Yer yer diyabazlarla birlikte gozlenmesi, ofiyolitik karakter gosterebilecegini
diistindiirmektedir. Baginayayla Diyoritleri ile genis dokanak iligkisi sunan kayacglar, magmatik
ayrimlagsma triinleri gibi bir izlenim olusturmaktadir. Mikroskopik incelemelerde plajiyoklaz ve
klinopiroksen igerdigi belirlenmistir. Bolgedeki gabrolar, baz1 aragtirmacilar tarafindan granitoyitlerle es
zamanli kristallenme gdsteren manto kaynakli mafik kiitleler olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle Ust
Kretase-Paleosen yas araliginda bolgeye yerlesmis kabul edilmektedir.
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Sekil 2. Inceleme alanmin 1/25.000 dlcekli jeoloji haritast.

Topgu Formasyonu, inceleme alani disinda yaygin olarak gézlenmekle birlikte, calisma alaninda bazaltik
ve yer yer andezitik lav akintilari, kirectasi, killi kiregtasi ve c¢akiltaglarindan olusmaktadir. Birimler hem
ara katkili hem de bireysel seviyelerde bulunmaktadir. Onceki calismalar dogrultusunda [20] bu kayaglar
Topcu Formasyonu adi altinda birlestirilmistir. Formasyonun kiregtaglari, gabrolart uyumsuz olarak
ortmektedir. Makroskopik olarak yaygin Ostrea fosilleri icermesi nedeniyle Eosen yash kabul edilmekte
ve Ust Kretase-Paleosen yasli birimleri uyumsuz olarak drtmektedir.

Inceleme alaninda yer yer 3-4 metreyi bulan toprak ortiisii ve iri bloklu cakiltaslar1 igeren Pliyo-
Kuvaterner yash eski aliivyonlar ile yama¢ molozu, Kuvaterner yash birimler olarak aliivyon seklinde
tanimlanmustir.
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Sekil 3. (a) Sarthacili Lokogranitinin arazi goriiniimil, (b) Sarthacili 16kogranitinin mikroskpik goriintiisii ve
mineralojik bilesimi (PI: Plajiyoklaz, Or: Ortoklaz, Bt: Biyotit, Qz: Kuvars), (¢) Monzogranitler igerisindeki mafik
anklavlar, (d) Diyoritler igindeki manyetit zenginlesmeleri, (e) Baginayayla diyoriti i¢indeki alterasyon geligimleri ve
kataklazma etkileri, (f) Baginayayal Diyoriti i¢indeki felsik dayklar.

IV. MADEN JEOLOJISi

Inceleme alaninda yapilan gézlemler sonucunda, molibden ve bakir cevherlesmesine iliskin makroskopik
diizeyde veya el ornegi seviyesinde dogrudan molibden mineralleri veya olusumlari tespit edilememistir.
Bununla birlikte, bakir ve kursun cevherlesmelerine yonelik lup ile yapilan incelemelerde, Ozellikle
oksidasyon-sementasyon zonunun gelisimini yansitan malakit sivamalari ve galenit minerali
belirlenmistir (Sekil 4). Malakit sivamalari, inceleme alaninin 6zellikle dogu, giliney ve gilineybati
kesimlerinde yaygin olarak gdézlenmistir. Bu jeolojik alanlar, Basinayayla Kdyii’niin dogu-giineydogusu
ve yaklasik 1-1.5 km bat1 kesimi ile ortiismektedir.

Malakit sivamalar1 6zellikle diyoritlerin yayilim gosterdigi alanlarin biiyiik bir kisminda ve granit, siyenit,
iki mikal1 granit, tonalit gibi granitoyit birimlerinin dokanaklarinda tespit edilmistir. Ayrica, bu olusumlar
silisli dolgular ile doldurulmus ve dike yakin konumlanan kirik sistemleri i¢erisinde izlenmektedir.

Yiizeyden alinan ve cevherli oldugu diisiiniilen el Orneklerinden hazirlanan parlatma bloklarinda
dogrudan molibdenit tespit edilememistir. Ancak incelemelerde, pirit, galenit ve kalkopirit igeren mineral
birliktelikleri gbzlenmistir. Ayrica, manyetit ve kismen ilmenit igerigi dikkat cekmistir (Sekil 4b).

Ozellikle yiizeyde gozlenen malakit sivamalari, derinlerde bakir igeren mineral olusumlarinin varligina
isaret edebilmektedir. Bunun temel nedeni, derinlerde damar tipi cevherlesmelerin gelisimine bolgenin

105



International Journal of Advanced Natural Sciences and Engineering Researches

iklimsel kosullar1 ve yeralt1 su seviyesi dinamiklerinin 6nemli Olgiide etki etmesidir. Bu faktorler,
cevherlesme zonlarinin yiizeysel oksidasyon-sementasyon siireglerinden nasil etkilendigini ve
cevherlesmenin derinlerde nasil devam edebilecegini gostermektedir.

Sekil 4. Cevherlesmelere ait goriiniimler.

V. CEVHERLESME OLUSUM SURECLERINE YONELIK CIKARIMLAR

Inceleme alaninda gerceklestirilen arazi calismalari sirasinda pirit (FeS), malakit (Cuz(COs)(OH).),
galenit (PbS) ve manyetit (FesOa) mineralleri tespit edilmistir. Ozellikle malakit ve manyetit, Basiayayla
Diyoritleri igerisinde yaygin olup, malakit olusumlart diyoritlerin i¢inde ve diyorit-granit dokanagina
yakin alanlardaki silisli dolgularin bulundugu kirik sistemlerinde yogunlagsmaktadir.

Bakir ve molibden yataklarinin olusumuna iliskin literatiir bilgileri ve bdlgede bulunan kaya¢ gruplarinin
jeodinamik evrimdeki konumu ve yaslandirmalari g6z Oniine alindiginda, inceleme alanindaki
cevherlesme belirtileri gosteren minerallerin dagilimi ve kayag iliskileri, cevherlesme modelinin damar
tipi yataklanmalar seklinde gelisebilecegini gostermektedir.

Onceki calismalar bolgedeki cevherlesme tipini porfiri sistemler olarak tamimlamis olsa da, porfiri
yataklanmasinin gergeklesmesi igin gerekli jeolojik ve jeodinamik kosullar bu bolge icin uygun
goriinmemektedir. Bolgede yaygin olarak gozlenen alterasyon ozellikleri, porfiri yatak tipi modeli ile
Onerilen arama yoOntemlerinin Ortlismedigini ortaya koymaktadir. Zira, bolgedeki tiim magmatik
sokulumlar, kabuk kalinlagsmasina bagli kismi ergime {iriinii olarak gelisen magmadan tliremis
intriiziflerdir. Buna karsin porfiri sistemler, yitimli plaka smirlarinda ve yiten okyanusal levhanin
ergimesiyle olusan I-tipi granitoyitler ile iliskili olarak gelismektedir.

Bolgedeki magmatik kayaglarda gozlenen yogun alterasyon, kayaclarin yerlesiminden sonra gelisen
magmatik aktivitelere bagli hidrotermal ¢ozelti sistemleri ile iliskilidir. Bu durum, bolgedeki cevherlesme
sireclerinin  hidrotermal etkiler altinda sekillendigini ve mineralizasyonun yiizeyde gozlenen
ozelliklerinden ziyade derinlerde gelisen damar tipi olusumlarla daha 1iyi anlasilabilecegini
gostermektedir.

VI.  SONUCLAR

Inceleme alaninda gergeklesebilecek siilfid cevherlesmeleri, dike yakin konumlu kuvars dolgulu kirik
sistemleri i¢inde gelisen epitermal damar tipi olusumlar seklinde olacaktir. Bu nedenle, bolgedeki arama
caligmalarinin, 6zellikle galeri, yarma ve sondajli arama yontemlerinin, bu damar tiplerini dikkate alarak
planlanmasi gerekmektedir.
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Sondaj calismalarinda, damarlarin konumlari g6z Oniinde bulundurularak egik sondajlar tercih
edilmelidir. Diisey sondajlar, cevherlesmis damarlar1 pas gecerek hedeflenen mineralizasyonun tespit
edilmesini zorlastirabilir.

Inceleme alaninda, &zellikle oksidasyon-sementasyon zonunun gelisiminin olduk¢a belirgin olmasi
nedeniyle, olasi cevherlesmelerin bozunmamis veya oksidasyona ugramamis birincil minerallerinin
ylizeyde dogrudan gozlemlenmesi siirlidir. Ancak, cevherlesme belirtileri derinlerde daha iyi korunmus
olabilir. Bu durumun tiim arama ¢aligmalarinda dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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