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Ozet —Calismada, Brassicaceae familyasina ait iki Draba (Draba nemorosa L.ve Draba rosularis Boiss).
tirtiniin dogal ortamlarindan toplanilan 6rnekleri ¢alisilmistir. Bu tiirlerden Draba rosularis Boiss taksonu
endemik olup sinirli bir alanda yayilis gostermektedir. Caligmada bu taksonlarin kok ve gévde anatomik
ozellikleri belirlenerek bu 6zelliklerin sayisal degerleri ile istatistiksel olarak karsilagtirmasina yapilmustir.
Taksonlarin ait oldugu Brassicaceae (Turpgiller)familyasi tek ya da ¢ok yillik otlar ya da nadiren kiigiik
calilardan olusan bir ailedir. Kok kazik, kokgovde, yumrulu rizomlu ya da nadiren sitolonludur. Bitkiler
cogunlukla karasal ya da nadiren yar1 batiktir. Govdeler dik, yiikselici ya da yatik, otsu ya da nadiren
odunsu, yapraksi ya da yapraksiz ve zaman zaman da goévde hig yoktur. Kayadolamasi olarakta adlandirilan
orneklerimizin cinsinin genel ozellikleri ise; tek, iki ya da ¢ok yillik otlardan olugsmasi, odunsu kdke sahip
olusu ve kiime olusturmasidir. Govde dik, yiikselici ya da zaman zaman yatiktir. Tiyler basit ya da
catallidir. Taban yapraklar sapli, siklikla rozet halinde, basit ve kenarlar1 diiz, disli ya da nadiren
lobludur. Calisma materyali olan taksonlarin mikro morfolojik gézlemlerden elde edilen Olgiimlere ait
sayisal degerleri calismanin istatistiksel ¢alismasi icin kullanilmistir. Orneklerin mikro morfolojik
ozelliklerine ait bu degerler birbirleri ile regresyon analizi ve pearson korelasyon testleri kullanilarak
karsilastirilmalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglar tablolar ile gosterilerek istatistik sonuglar1 P<0.05 ve
P<0.01 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Istatistiksel analizler MINITAB yazilim paketi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismanin sonuglar1 kok ve govde epidermis, korteks gibi kantitatif mikro
morfolojik karakterlerin taksonlar1 ayirmak i¢in kullanilabilecek uygun taksonomik karakterler oldugunu
gostermistir. Bdylece bu calisma sonuclari, incelenen 6rneklerin birbirlerinden sadece morfolojik
ozellikleriyle degil ayn1 zamanda sayisal mikro morfolojik anatomik karakterleri ile de ayirt edilebildigini
ortaya koyarak mikro morfolojik karakterlerin sayisal analizinden elde edilen sonuglarin taksonlarin
taninmasi i¢in ek kanit saglayabilecegi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler — Anatomi, Draba, Istatistik, Pearson Korelasyon, Regresyon.

I. GIRIS

Baz1 Brassicaceae (Turpgiller) familyas: tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu bitkiler, yar1 calilar,
calilar veya nadiren kii¢iik agaclardan olusmustur. Kuzey Yarikiirenin 1liman ve serin bdlgelerinde yetisen,
cogu otsu bazilar1 da kiiciik ¢ali tipinde olan bitkilerin toplandigi, zengin bir familyadir. Yeryiiziinde 350,
yurdumuzda 85 cins ve 500 kadar tiirle temsil edilen, bir kismindan eczacilikta yararlanilan bir familyadir
[1]. Draba, Brassicaceaec familyasindan g¢icekli bitkilerin biiyiik bir cinsidir. Kayadolamasi olarakta

adlandirilan 6rneklerimizinoldugu ait cinsin genel 6zellikleri ise; tek, iki ya da ¢ok yillik otlardan olusmast,
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odunsu koke sahip olusu ve kiime olusturmasidir. Govde dik, ytikselici ya da zaman zaman yatiktir. Tlyler
basit ya da catallidir. Taban yapraklari sapli, siklikla rozet halinde, basit ve kenarlar1 diiz, disli ya da nadiren
lobludur [2],[3]. Calismada iki taksonun bazikok ve govde mikroskobik 6zelliklerinin sayisal degerleri
kullanilarak istatistiksel olarak karsilastirilmalar1 yapilmigtir. Draba nemorosa ve D. rosularis 'nin
birbirleriyle akraba taksonlardir. Bu ¢alismada, taksonomik olarak birbirine yakin olan bu bitkilerin benzer
anatomik oOzelliklerinin yaninda farkliliklarininda oldugu gozlenmistir. Bu benzerlik ve farkliliklar
caligmada sayisal degerler ile de tespit edilmis ve karsilastirmasi saglanmistir. Calismamizda kullandigimiz
ornekler ile ilgili literatiirde benzer sayisal bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Orneklerin ait oldugu familya
tiyelerine iliskin literatiirde farkli caligmalar bulunmaktadir [4], [5].

Il. MATERYAL VE YONTEM

Bitki 6rnekleri, Draba nemorosa ve D. rosularis taksonlari dogal yayilig alanlarindan toplandi (Sekil 1).
Mikroskobik gozlemler i¢in el kesitleri alindi. Kesitlerin boyanmasinda safranin ve fast green boyalari
kullanildi. Mikro morfolojik 6zelliklerin sayisal degerleri i¢in hiicrelerin dl¢limleri mikrometrik okiiler
yardimut ile dlgiilerek ortalama ve standard hata degerleri tespit edildi ve bu degerler tablolar haline getirildi
(Tablo 1). Orneklerin mikro morfolojik 6zelliklerinin fotograflanmasi Leica DM3000 motorize mikroskop
objektifleri kullanilarak yapildi(Sekil 2,3) .

Mikro morfolojik gézlemlerden elde edilen 6l¢limlere ait sayisal degerler ¢alismanin istatistiksel asamasi
i¢cin kullanilmigtir. Orneklerin mikro morfolojik dzelliklerine ait bu degerler birbirleri ile regresyon analizi
ve pearson korelasyon testleri kullanilarak karsilastirilmalari yapilmistir. Istatistiksel degerlendirmeler de
mikro morfolojik karakterler 1-10 rakamlari ile taksonlar ise A ve B harfleri ile kodlandirilmigtir. Elde
edilen sonuclar Tablolar ile gosterilerek istatistik sonuglari P<0.05 ve P<0.01 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir (Tablo 2-3).

1. BULGULAR

Aragtirma materyalimizi olusturan Draba nemorosa ve Draba rosularis taksonlarina ait érneklerin kok
ve govde kisimlarindan kesit alinarak elde edilen anatomik 6zelliklerin mikrometre cinsinden 6lgiimleri
Tablo 1 de verilmistir. Bu oOlciilere ait degerlerin istatistiksel verileri taksonlar ve mikro morfolojik
karakterlerin karsilastirilmasina ait sonuglari ise Tablo 2-3 de verilmistir. Inceledigimiz taksonlarin genel
morfolojik 6zellikleri ait olduklari cinsin 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir. Bu 6rneklerimizin Draba
cinsine ait oldugu dikkate alindiginda mikromorfolojik karakterlerinin genel 6zellikleri iiyesi olduklar
cinse ait bitki grubu ile benzerlik gosterdigi tespit edildi. Istatistik analizlerinin sonuglar1 her iki metot igin
asagida gosterilen tablolarda verilip kargilastirmalari yapilmistir (Tablo 2-3).

ks 2>
SES e

Sekil 1. Draba nemorosa ve Draba rosularis taksolarlnlfi orijinal genel goriintii fotograflar
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Sekil 2. Draba nemorosa ve D. rosularis taksonlarinin orijinal kok mikroskop goriintiileri
e: epidermis ko: korteks t: trake k: ksilem

Sekil 3. Draba nemorosa ve D. rosularis taksonlarinin orijinal govde mikroskop goriintiileri
e: epidermis k: korteks t: tiiy k: ksilem ko: korteks s: sklerankima 6: 6z
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Tablo 1. Incelenen taksonlarin mikromorfolojik karakterlerinin sayisal degerleri

Draba nemorosa L.( A)

Draba rosularis Boiss.(B)

Kod Anatomik karakterler Min-Mak. Ort.£SS Min-Mak. Ort.£SS
1 | Kok epidermis hiicre en (um) 17.40-33.25 25.20+£2.32 15.18-38.16 26£2.12
2 | Kok epidermis hiicre boy (um) 08.18-25.16 16.89+2.12 07.80-16.20 17.94+4.56
3 | Kok korteks ¢ap (um) 15.64-33.34 48.20+5.70 10.04-18.12 14.89+8.10
4 | Kok trake cap (um) 12.52-18.32 15.58+2.36 13.88-28.72 19.95+3.58
5 | Oz hiicre gap (um) 30.52-60.32 45.58+2.36 20.88-50.92 | 35.95+3.46
6 | Govde epidermis hiicre en (um) 07.76-15.08 11.75+£5.90 11.71-25.13 16.24+4.65
7 | Govde epidermis hiicre boy (um) 11.88-25.48 16.32+4.01 11.71255.55 | 16.77+5.78
8 | Govde korteks cap (um) 15.88-25.48 20.32+4.01 12.71-50.55 31.77+£5.78
9 | Govde trake hiicre ¢ap (pm) 07.13-15.1 11.96+9.78 07.84-14.8 12.60+9.64

10 | Govde 6z ¢ap (um) 27.52-50.76 45.96+4.41 15.71-38.26 20.77+6.73

Ort.: Ortalama SS.: Standart sapma (A-B): Tiir kodlar1 (1-16): Anatomik karakter kodlar
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Tablo 2. Anatomik karakterlerin taksonlara dayali Pearson korelasyon testi ile kargilagtirilmasi

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 0,150
0,680
3 0,106 0,502

0,770 0,140

4 0,591 0,133 0,554
0,072 0,715 0,096

5 0,027 0,325 0,759 0,706
0,942 0,360 0,011 0,023*

6 0,026* 0,100 0,186 0,393 0,522
0,942 0,783 0,608 0,261 0,121

7 0,297 0,237 0,258 0,193 0,217 0,641
0,405 0,510 0,472 0,593 0,547 0,046*

8 0,073 0,143 0,182 0,076 0,227 0,719 0,718
0,841 0,694 0,615 0,834 0,527 0,019* 0,010**

9 0,795 0,398 0,419 0,878 0,533 0,299 0,178 0,020%*
0,006** 0,255 0,228 0,001** 0,112 0,401 0,622 0,482

10 0,586 0,488 0,132 0,181 0,042* 0,056 0,044* 0,496 0,509
0,075 0,152 0,717 0,616 0,907 0,877 0,904 0,145 0,133

* (.05 diizeyinde 6nemlilik degeri; **0.01 diizeyinde onemlilik degeri 1-16 : Anatomik karakterler

Tablo 3. Orneklerin (A, B) mikro karakterlere dayali Regresyon (varyans analizi) analiz testi ile karsilastiriimasi

The regression equation is
A =17,4 + 0,368 B

Predictor Coef SE Coef T P
Constant 17,41 11,38 1,53 0,165
B 0,3677 0,4860 0,76 0,041%
S = 15,3034 R-Sg = 6,7% R-Sg(adj) = 0,0%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 1 134,1 134,1 0,57 0,041*
Residual Error 8 1873,5 234,2

Total 9 2007,6

DF: serbestlik derecesi SS: standard sapma MS: kareler ortalamasi F: Frekans P: 6nemlilik A- B: drnekler, * 0.05 diizeyinde
onemlilik degeri.

Bu ¢alismada mikromorfolojik 6zellikleri incelenen iki Draba taksonun anatomik yapilarmin benzerlik
ve farkliliklar1 sayisal degerler kullanilarak yapilan istatistik degerlendirme sonuglarinda da tespit edilmeye
calisilmustir. Istatistiki calismalarda farkli iki metot kullanilarak taksonlarm 10 anatomik karakterlerine
dayali karsilastirmalar1 yapilmistir. Ayrica anatomik karakterler taksonlara dayali olarak karsilastirildi.
Yapilan her iki istatistik test sonuglarina bakildiginda 6zellikle gévde epidermis anatomik karakterlerine
ait verilerde istatistik olarak P<0.01 ve P<0,05 diizeyinde anlamli sonuglar ¢ikmistir. Tablo 2 ’ye
bakildiginda istatistik metoda gore 1-6; 4-5; 5-10; 6-8; 9- 8 ile kodlanan taksonlara ait kok ve govde
karakterleri arasinda P<0,05 diizeyinde anlamli sonuglar goriilmektedir.Ayni1 tabloda 1-9; 4-9; 7- 8 ile
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kodlanan taksonlara ait kok ve govde karakterleri arasinda P<0,01 istatistik acisindan diizeyinde daha
anlamli sonuglar tespit edilmistir. (Tablo 1). Orneklerin (A, B) mikro karakterlere dayali Regresyon
(varyans analizi) analiz testi ile karsilastirilmasinda ise P degeri 0.041 ile P<0,05 diizeyinde anlamli
sonugclar elde edilmistir.

IV.  TARTISMA

Calismada kullanilan iki Draba taksonuna ait mikromorfolojik 6zellikler benzerlik ve farkliliklar sayisal
degerler kullanilarak iki farkli istatistik yontemi ile degerlendirmeye calisilmistir. Istatistiksel olarak
degerlendirilen bu Ozelliklerin sayisal degerleri karsilastirildiginda anatomik karakterlerine bagli olarak
aralarinda istatistiki anlamda P< 0.05 ve P< 0.01 degerinde benzerlik ve farkliliklar gosterdikleri tespit
edilmistir. Yapilan her iki istatistik test sonuglarina bakildiginda ozellikle kok ve govde korteks ve
epidermis anatomik kakterlerine ait verilerde istatistik olarak P<0.01 ve P<0,05 diizeyinde anlamli sonuglar
¢ikmistir. Bu sonuglar incelenen taksonlarin sayisal olmayan genel kok ve gévde 6zelliklerine ait bulgulari
destekler sekildedir. Bu sonuglar 1s1ginda sayisal mikro morfolojik karakterlerin taksonlarin
karsilastirilmasinda kullanilabilir 6zellige sahip oldugu tespit edilmistir. Caligmanin sonuglar 6zellikle 1-
9; 4-9; 7-8ile kodlanan anatomik karekterler arasinda P<0,01 istatistik agisindan diizeyinde daha anlamli
sonuclar ¢ikmasi bu karekterlein taksonlarin ayiriminda kullanilabilirligini géstermektedir. Bu istatistiksel
degerlendirmelerin 11¢inda en kullanilabilir anatomik karakterler ise 9 ve 8 ile kodlanan gévde trake hiicre
cap (um) ve govde 6z ¢ap (um) anatomik karakterleri oldugu sdylenebilir.

Bu arastirma ile mikro morfolojik karakterlerin sayisal analizinden elde edilen sonuglarin taksonlarin
taninmasi i¢in ek kanit saglayabilecegi bulunmustur. Ayrica sonuglar, incelenen taksonlarin birbirlerinden
sadece morfolojik 6zellikleriyle degil ayn1 zamanda sayisal mikro morfolojik anatomik karakterleri ile de
ayirt edilebildigini gostermistir. Literatiir taramasinda benzer istatistik calismalarina rastlanmistir. Ancak
bizim ¢alisma konumuzu olusturan taksonlara ait mikromorfolojik degerlerile ilgili istatistiksel bir calisma
bulunmaktadir [5], [6], [7]. [8], [9], [10].

V. SONUCLAR

Calisma materyali olarak kullandigimiz iki taksona ait anatomik 6zelliklerin karsilastiriimasinda anatomik
karakterlere bagl olarak taksonlar arasinda istatistiki olarak anlamli degerlerin elde edilmesi bu anatomik
ozelliklerinin 6rneklerin tanitiminda ve ayiriminda kullanilabilecegini gdstermektedir. Istatistiksel analizler
MINITAB yazilim paketi kullanilarak yapildi. Calismada mikro morfolojik 6zelliklerin sayisal verileri
kullanilarak her iki farkl: istatistik metodu ile test edilmistir. Her iki metotta da benzer sonuclarin elde
edilmesi bu sonuglarin dogrulugunu saglamaktadir.
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