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Ozet — Kat1 atiklar bertarafi igin uygun alanlarin segimi, cevresel siirdiiriilebilirlik, halk saghig1 ve arazi
kullanim politikalariyla ilgili bir planlama siirecidir. Bu siire¢, yerlesim yerlerine yakinlik, hidrolojik
aglar, ulasim altyapisi, topografya, jeolojik yap1 ve ekolojik duyarlilik gerektiren biyofiziksel ve
sosyoekonomik kriterlerin biitlinsel bir degerlendirmesini gerektirir. Hizl1 kentlesme, niifus artisi ve
sanayilesme ile simirl arazi kaynaklari, karmasik alan se¢imini gerektirir. Kat1 atik yonetimi, ¢evresel
biitlinliik, ekonomik uygulanabilirlik ve planlama boyutlar1 olan kiiresel bir dncelikli konudur. Teknoloji
atik isleme kapasitelerini artirsa da genisleyen kentsel alanlar ve arazi kitlig1 nedeniyle optimum bertaraf
alanlarinin belirlenmesi hala zorluklar yaratmaktadir. Bu baglamda, hijyenik sithhi depolama alanlarinin
stratejik konumu, siirdiiriilebilir kentsel kalkinma ve ¢evresel etkinin azaltilmasi icin esastir. Geleneksel
yontemler uzman goriisiine, 6znel degerlendirmelere ve manuel harita kaplama tekniklerine dayali zaman
alict siirecler sunarken, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama ve Cok Kriterli Karar Analizi gibi
cografi araglar odaklanmis ve tekrarlanabilir degerlendirmelere olanak tanir. Bu teknolojiler, farkli veri
katmanlarin1 biitiinlestirerek mekénsal analizlere ve alan uygunluk degerlendirmelerine olanak tanir.
Mekansal c¢ok kriterli degerlendirme ¢erceveleri, arkeolojik miras alanlari, kentsel yayilma ve tarim
arazisi gibi sosyokiiltiirel faktorleri goz oniinde bulundurarak catisan hedefleri dengelemek i¢in umut
verici karar destek sistemleri sunar. Bu ¢aligma, literatlirdeki geleneksel ve hibrit kati1 atik depolama
sahasi yer secimi yaklasimlarini inceleyerek dijital cografi tekniklerin metodolojik evrimini degerlendirir.

Anahtar Kelimeler — Kati Atik Yonetimi, Yer Se¢imi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Cok Kriterli Karar Analizi (CKKA),
Uzaktan Algilama (UA), Siirdiiriilebilir Kentsel Planlama.

. GIRIS

Kat1 atiklarin ¢evreye duyarli, teknik olarak uygulanabilir ve toplumsal acgidan kabul edilebilir bir
bicimde bertaraf edilebilmesi i¢in en uygun yerin belirlenmesi, ¢evresel planlama ve siirdiiriilebilir
kentlesme politikalar1 agisindan stratejik bir siiregtir [1;2]. Bu siireg, "yer secimi" olarak tanimlanmakta
olup; arazi egimi, hidrolojik yapi, yerlesim alanlarina ve ulasim altyapisina olan mesafe, jeolojik
uygunluk, ekolojik koruma o6ncelikleri ve mevcut arazi kullanimi gibi ¢ok sayida ¢evresel ve fiziksel
parametrenin ¢ok kriterli analizini gerektirir.
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Kentlesmenin hizla yayilmasi, niifus artisi ve sanayilesme gibi dinamikler, mevcut atik yonetim
altyapilarinin yetersiz kalmasma ve yerel yonetimler agisindan ciddi g¢evresel ve yonetsel sorunlarin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir [3]. Bu baglamda, kati atiklarin etkin bigimde yOnetimi, sadece
cevresel saglik agisindan degil, ayn1 zamanda arazi kullaniminin siirdiiriilebilirligi, dogal kaynaklarin
korunmasi ve kamu sagliginin giivence altina alinmasi agisindan da kritik bir rol oynamaktadir.

Geleneksel yer se¢imi uygulamalari, gogunlukla karar vericilerin sezgisel ve 6znel degerlendirmelerine
dayali olarak yliriitiilmiis, bu da karar siirecine belirsizlik ve tutarsizlik getirmistir. Baslangigta kullanilan
tematik haritalarin manuel bindirme yontemleri, zaman alic1 ve hata yapmaya agik siirecler olarak sinirl
etki iiretmistir. Ancak gilinlimiizde teknolojik gelismeler sayesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
Uzaktan Algilama (UA) teknikleri ve Cok Kriterli Karar Analizi (CKKA) yontemlerinin entegrasyonu ile
daha nesnel, sistematik ve tekrarlanabilir analizler miimkiin hale gelmistir [4]. Bu yontemler hem
mekansal hem de zamansal agidan daha hassas degerlendirmeler sunarak, karar siireclerinde seffaflik ve
bilimsel gegerlilik saglamaktadir. Buna ek olarak, arkeolojik miras alanlari, kentsel gelisim bolgeleri,
tarim arazileri gibi sosyal, kiiltiirel ve ekonomik acidan hassas bolgelerin de yer se¢im siirecine dahil
edilmesi gerekmektedir [5]. Bu nedenle, mekansal analizlerin yalnizca fiziksel ve ¢evresel degil, ayni
zamanda sosyoekonomik boyutlar1 da icermesi zorunludur. Son yillarda, literatiirde hem geleneksel hem
de hibrit modellemelerin birlikte degerlendirildigi, ¢cok disiplinli ve entegre yaklasimlarin kullanildigi
Oonemli sayida c¢alisma yayimlanmistir. Bu baglamda, mevcut arastirma, depolama alanlarinin
belirlenmesinde kullanilan geleneksel yontemler ile CBS tabanli hibrit karar destek sistemlerini kapsaml
bir sekilde incelemeyi amaglamaktadir. Boylece, gelecekteki atik yonetim politikalarina yon verebilecek,
bilimsel temelli ve wuygulanabilir yer se¢imi stratejilerinin  gelistirilmesine katki sunulmasi
hedeflenmektedir.

1. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma oncelikle literatiir taramasi yoluyla elde edilen verilere dayanmaktadir. Bunlar nitel, nicel
ve karma olmak iizere li¢ kategoriye ayrilmistir. Bu ¢alismada nicel ve nitel aragtirma yontemleri bir
arada kullanilmistir. Bu ¢aligma konusu ile ilgili literatiir analizi kapsaminda taranan yayin kategorileri
bilimsel makaleler, kitaplar, tezler, teknik raporlar, yasal/idari mevzuat ve standartlar/normlardir. Bu
caligmada kat1 atik depolama alanlarinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerle ilgili literatiir taramasi
ulusal ve uluslararasi diizeyde bilimsel veri tabanlarindan yararlanilarak yapilmistir. Tarama siireci “kati
atik depolama alan1 se¢imi”, “CBS tabanli karar destek” ve ‘“gok kriterli karar verme” terimleri
kullanilarak yapilmistir. Calismanin dahil edilme Olgiitleri hakemli dergilerde yayimlanmis orijinal
arastirma makaleleri, derleme makaleleri ve uluslararasi konferans bildirilerinin tam metinleridir. Elde
edilen caligmalardan ilk eleme yapilmis; baslik, 6zet ve anahtar kelimelere gére 6n eleme yapilmis, daha
sonra tam metin taramasi ile uygun bulunan ¢aligmalar kapsam ¢alismasina dahil edilmistir. Dahil edilen
makalelerden, uygulanan yontem/algoritma tiirine (AHP, Bulanik Mantik, vb.), veri tiirlerine
(topografya, arazi kullanimi, hidrografi, sosyoekonomik veriler), CBS yazilim ortamina ve degerlendirme
kriterlerine (uygunluk haritalari, tampon analizi, agirlikli katman) gore veriler sistematik olarak ¢ikarildi.

1. BULGULAR VE TARTISMA

Geleneksel yontemler, karar vericilerin deneyim ve sezgilerine dayanan, siirli sayida degiskeni goz
onilinde bulunduran ve ¢cogunlukla niceliksel olmayan degerlendirme siireglerini igeren yaklagimlardir. Bu
yontemde karar vericiler genellikle mevcut arazi kosullari, yerlesim yerlerine uzaklik, ulasim altyapisina
erisim ve cevresel hassasiyet alanlari gibi birkag temel kriteri g6z Oniinde bulundurarak potansiyel
alanlar belirler ve bu alanlara iliskin arazi gézlemlerine dayanarak karar verirler. Ancak bu yaklagimda,
kriterler arasindaki iliskilerin sistematik olarak ortaya konulamamasi, belirsizliklerin yonetilememesi ve
karar siirecinin ¢ogunlukla 6znel degerlendirmelere dayali olmasi, kararin seffafligim ve
tekrarlanabilirligini azaltan baglica unsurlardir. Ayrica, biiyiikk Olgekli alanlarda alternatif sayisinin
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artmasi, geleneksel yontemin karar etkinligini diisiirmekte ve zaman ve maliyet agisindan yonetilemez
hale getirebilmektedir [6;7]. Bu nedenle geleneksel yontemler, yer se¢imi siirecinde temel bir 6n
degerlendirme araci olmasina ragmen, gliniimiiz teknolojik olanaklar1 karsisinda yetersiz kalmaktadir.

Ote yandan Cografi Bilgi Sistemleri tabanli hibrit karar destek sistemleri, mekansal analiz kapasitesini
cok kriterli karar verme teknikleriyle birlestirerek karar siirecini daha nesnel, seffaf ve tekrarlanabilir hale
getirir. CBS, farkli kaynaklardan elde edilen mekansal verilerin katmanlar halinde biitiinlestirilmesini ve
analiz edilmesini saglayarak arazi uygunluk degerlendirmelerinin cografi temsiller araciligiyla
somutlastirilmasina olanak tanir. Bu sistemler, sayisal yiikseklik modeli, arazi kullanimi ve Ortiis,
hidrolojik aglar, altyap1 sistemleri ve dogal koruma alanlar1 gibi c¢ok c¢esitli veri kiimelerinin CBS
ortamina biitlinlestirilmesini saglar [4]. Boylece depolama alani belirleme siirecinde dikkate alinmasi
gereken tiim kriterler mekansal olarak tutarli ve sistematik bir sekilde analiz edilebilir.

Cografi Bilgi Sistemleri tabanli hibrit sistemlerin en 6nemli bilesenlerinden biri, karar vericilerin farkl
kriterleri agirhiklandirarak karar matrisleri olusturmasina olanak taniyan ¢ok kriterli karar verme
teknikleridir [8]. Bu baglamda en sik kullanilan yontemlerden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP),
karar kriterleri arasinda ¢iftler halinde karsilastirmalar yaparak her bir kriterin goreceli Onemini
matematiksel olarak belirler [4]. Ancak AHP'nin kesinlik varsayimina dayanan yapist gercek diinyadaki
belirsizlikleri yeterince yansitamamaktadir; bu nedenle Ozellikle son yillarda bulanik mantikla
biitiinlestirilmis Bulantk AHP yontemleri yayginlasmistir. Bulanik mantik, kriterler ve alternatifler
arasindaki degerlendirmelerde bulanik sayilar araciligiyla belirsizliklerin ve 6znel yargilarin daha
gercekei modellenmesini saglar. CBS ile biitiinlesik olarak kullanilan Bulanik AHP, konum seg¢imi
analizlerinde daha giiclii ve giivenilir sonuclarin elde edilmesini saglar [9]. Ayrica, karar siirecinde sadece
AHP degil, TOPSIS, VIKOR [10], ELECTRE, PROMETHEE gibi alternatif ¢ok kriterli karar verme
teknikleri de kullanilmaktadir; bu teknikler, karar vericilere, alternatif alanlari ideal ¢Oziime olan
uzakliklarina gore siralayarak karsilastirmali degerlendirme olanagi saglamaktadir. Hibrit sistemler, bu
yontemleri birlikte veya ardisik olarak uygulayarak karar siirecinin ¢ok boyutlu yapisini daha iyi temsil
edebilmektedir.

CBS tabanli hibrit sistemlerin sundugu en biiylik avantajlardan biri karar siirecinin gorsellestirme
kapasitesidir. Uygunluk haritalar1 farkli kriterlere gore agirliklandirilan raster analizleri ile olusturulur;
potansiyel depolama alanlar1 mekansal olarak siniflandirilir ve karar vericilerin somut ¢iktilar tizerinden
degerlendirmeler yapmasina olanak tanir [4]. Ayrica tampon analizleri, egim ve yon analizleri ve
bindirme analizleri gibi CBS islemleri ¢evresel hassasiyetlerin ve cografi kisitlamalarin sistematik olarak
dikkate alinmasini saglar [11]. Boylece cevresel etki degerlendirmeleri, sosyal kabul analizleri ve
miihendislik kisitlamalar1 tek bir platformda entegre bir sekilde analiz edilebilir, bu da karar siirecini daha
biitiinsel ve bilimsel bir temele oturtur.

Tiim bu 6zellikleriyle GIS tabanli hibrit sistemler, geleneksel yontemlere kiyasla ¢ok daha kapsamli,
tutarl1 ve bilimsel bir analiz ortam1 sunmaktadir. Ozellikle biiyiiksehir belediyeleri ve ¢evre yonetiminden
sorumlu kurumlar i¢in bu sistemlerin karar alma siireglerine entegre edilmesi kaynaklarin verimli
kullanilmasmi saglamakta ve c¢evresel ve sosyal siirdiirtilebilirligi desteklemektedir [12]. Ancak bu
sistemlerin uygulanmasi i¢in nitelikli personele, donanimli yazilim altyapisina ve giincel veri setlerine
thtiya¢c duyulmaktadir. Bu nedenle bu sistemlerin yayginlastirilmasi igin yerel yonetimlerin kapasite
gelistirme faaliyetlerine dncelik vermesi ve ilgili kurumlar arasinda veri paylasimini ve teknik is birligini
artirmast biiylik 6nem tagimaktadir.

Iv.SONUCLAR

Sonug olarak, belediye kat1 atik depolama alanlarinin belirlenmesinde kullanilan geleneksel yontemler,
uygulama kolaylig1 ve diisiik teknoloji gereksinimi nedeniyle bazi durumlarda hala kullanilmakta, ancak
karmasik ¢evresel sistemlerin yonetiminde yetersiz kalmaktadir. CBS tabanli hibrit karar destek sistemleri
ise, cok kriterli, ¢cok katmanl ve belirsiz karar problemlerini biitiinsel bir sekilde ele alarak, yer se¢imi
siireclerinde daha rasyonel, seffaf ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sunmaktadir. Giiniimiizde artan atik miktari,
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sikilagsan ¢evre diizenlemeleri ve kamuoyunun ¢evresel hassasiyetleri goz 6niine alindiginda, bu tiir ileri
analiz yontemlerinin belediye hizmetlerinde temel planlama araci olarak benimsenmesi kaginilmaz bir
zorunluluktur.
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