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Ozet — Giiniimiizde yap1 malzemelerinde cevresel siirdiiriilebilirlik arayisi, dzellikle ¢imento esaslh
tirtinlerde alternatif hammadde kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu dogrultuda, geri doniistiiriilmiis
plastik atiklarin ¢imento esash harclarda degerlendirilmesi, hem dogal kaynak tiiketiminin azaltilmasi
hem de atik yonetimine katki saglanmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, geri doniistiiriilmiis
(PET) plastik atitk malzeme ¢imento harcina ince agrega yerine hacimce %1 , %1.5 , %5 ve %10
oranlarda ikame edilerek, yapisal performans iizerindeki etkileri incelenmistir.

Deneysel ¢alismada, TS EN 196-1 standardina uygun olarak 40x40x160 mm boyutlarinda prizma harg
numuneleri liretilmis ve 28 giinliik kiir siireci sonrasinda mekanik ve fiziksel testlere tabi tutulmustur.
Sertlesmis numuneler iizerinde egilme dayanimi ve ardindan kirilan pargalarda basing dayanimi (her ikisi
TS EN 196-1’e gore) uygulanmistir. Ayrica, farkl atik tiirleri ve ikame oranlarinin harglarin dayaniklilik
ozellikleri tizerindeki etkileri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgular, diisiik ve orta diizeydeki ikame oranlarinda geri doniistliriilmiis plastik ve atik
malzemelerin har¢ dayaniminda kabul edilebilir seviyelerde performans sergileyebilecegini
gostermektedir. Bu ¢alisma, ingaat sektoriinde siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu harg tasarimlarinin miimkiin
olabilecegini gosterecek ve dongiisel ekonomiye yonelik uygulamalara bilimsel katki sunmayi
amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler — Geri Déniistiiriilmiis Plastik, PET, Atik Malzeme, Cimento Harci, Siirdiiriilebilir Yapi Malzemeleri.

I. GIRIS

Kiiresel olgekte artan ¢evre sorunlari, yapt malzemeleri iiretiminde dogal kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini ve endiistriyel atiklarin yeniden degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ingaat sektorii,
yliksek hacimde malzeme tiiketimi ve karbon salimi nedeniyle siirdiiriilebilirlik politikalarinin
merkezinde yer almaktadir. Bu baglamda, ¢imento esasli yapi1 malzemelerinde ¢evre dostu uygulamalar

11



https://as-proceeding.com/index.php/ijanser
mailto:a.yavuzsahin@gmail.com

International Journal of Advanced Natural Sciences and Engineering Researches

gelistirmek, hem kaynak tiiketimini azaltmak hem de atik yonetimi agisindan 6nemli bir strateji olarak
one ¢ikmaktadir. Son yillarda 6zellikle plastik atiklarin, yapt malzemelerinde ikinci bir yasam dongiisiine
kazandirilmas1 {izerine yapilan c¢alismalar dikkat ¢ekmektedir [1]. Geri doniistliriilmiis plastiklerin
cimento har¢larina katki malzemesi ya da agrega yerine ikame edilerek kullanilmasi, hem atik miktarinin
azaltilmasimi saglamakta hem de bazi durumlarda malzeme oOzelliklerinde olumlu degisimlere neden
olabilmektedir [2]. Ozellikle Polietilen Tereftalat (PET) gibi yaygin plastik tiirlerinin farkli sekil ve
boyutlarda ¢imento esash sistemlere entegre edilmesiyle, malzemenin egilme davranisi, gézenekliligi ve
su emme kapasitesi gibi ¢esitli miihendislik 6zellikleri iizerinde etkili sonuglar alinabilmektedir [3].
Ancak bu tiir malzemelerin mekanik dayanim, hacimsel kararlihik ve dayaniklilik agisindan
performansinin detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Ciinkii PET gibi polimer esash atiklar,
¢imento matrisine baglanma acisindan zayif olabileceginden, bazi durumlarda dayanim kayiplarina da
neden olabilmektedir [4]. Bu calismada, geri donistliriilmiis PET plastik atiklarin ¢imento harcina
hacimsel olarak %1, %1.5, %5 ve %10 oranlarinda ince agrega yerine ikame edilmesiyle elde edilen
karisimlarin yapisal performanst deneysel olarak arastirilmigtir. Standartlara uygun olarak hazirlanan
prizmatik har¢ numuneleri {lizerinde egilme ve basin¢g dayanimi, su emme oranm1 ve hacimsel stabilite
testleri gerceklestirilmistir. Deneysel prosediirler TS EN 196-1, TS EN 1015-18 ve TS EN 196-3
standartlarina uygun sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu sayede, farkli PET ikame oranlarinin ¢imento harglarinin
fiziksel ve mekanik ozellikleri iizerindeki etkisi karsilastirmali olarak ortaya konmustur. Caligmanin
bulgulari, 6zellikle diisiik ve orta diizeyde ikame oranlarinda geri doniistiiriilmiis PET kullaniminin
malzeme performansi ilizerinde olumsuz etkiler yaratmadigini, hatta belirli kosullarda egilme dayanimi
gibi oOzelliklerde iyilestirme sagladigini gostermektedir [5]. Bu durum, hem siirdiiriilebilir malzeme
gelistirme c¢abalarima hem de dongiisel ekonomi ilkelerine katki sunabilecek cevre dostu ¢oziimler
tiretilebilecegini gostermektedir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisgmada, TS EN 196-1 standardina uygun olarak CEM II A-LL 52,5 R tipi beyaz ¢imento ile
40x40x160 mm boyutlarinda prizmatik har¢ numuneleri iiretilmistir. Ince agrega yerine
hacimce %1, %1.5, %5 ve %10 oranlarinda geri doniistiiriilmiis PET atig1 ikame edilmistir. Numuneler 28
giin suda kiir edilerek, egilmede ¢ekme ve basing dayanimi testlerine tabi tutulmustur. Deneysel
calismalar Istanbul Gelisim Universitesi Insaat Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir. Karisimlarda s/¢ 0.5
olarak belirlenmistir. PET lerin karisima homojen olarak dagilmasi i¢in kuru karisim asamasinda ilave
edilmis ve yeterli siire karigtirma saglanmistir. 40x40x160mm prizma kaliplart i¢in, TS EN 196-1
standardinda belirtildigi sekilde; 225 gr su, 450 gr ¢imento ve 1350 gr CEN standart kum kullanilmigtir.

Tablo 1. PET ikamesi i¢in 6rnek hesaplama

TS EN-196-1 40x40x160mm 3 gozlii prizma kalip i¢in

V=256x3=768 cm? %1V=7,68 cm® PET BHA = 1,38 gr/cm3

PET Oran1 = 7,68x1,38= 10,6 gr
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Tablo 2. Karisim PET agirliklart

ikame Oram | Hacim (cm® | PET (g)
%1 7,68 10,6
%1.5 11,52 15,89
%5 384 53,0
%10 76,8 106,0

Calismada kullanilan 40x40x160 mm boyutlarindaki prizma har¢ numuneleri, TS EN 196-1 standardina
uygun 3 gozlii kaliplarda iiretilmistir. Bu kaliplarin toplam hacmi 768 cm?’tiir. Geri doniistiiriilmiis PET
atiklar, bu hacme hacimsel olarak sirasiyla %1, %1.5, %5 ve %10 oranlarinda ikame edilmistir. PET’in
birim hacim agirlig1 1,38 g/cm?® olarak alinmistir. Bu verilere gore, %1 ikame orani i¢in 7,68 cm?® hacim
karsilig1 olarak 10,6 gram PET; %]1.5 orani i¢in 11,52 cm? karsiligi 15,89 gram PET; %5 orani igin 38,4
cm? karsiligt 53,0 gram PET; %10 orani i¢in ise 76,8 cm?® hacim karsilig1 olarak 106,0 gram PET karisima
eklenmistir. Boylece, her bir ikame diizeyinde plastik katkilarin har¢ tizerindeki etkileri dogrudan
karsilastirilabilir sekilde degerlendirilmistir.
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Sekil 2. Kaliptan ¢ikarilan seriler

Calismada, biri kontrol grubu olmak {izere toplam bes farkli karisim serisi hazirlanmistir. Geri
dontstiiriilmiis PET atik, ince agrega yerine hacimsel olarak %0 (kontrol), %1, %1.5, %5 ve %10
oranlarinda ikame edilerek bes ayri seri olugturulmustur. Her seri i¢in, TS EN 196-1 standardina uygun
sekilde 40x40x160 mm boyutlarinda prizmatik har¢ numuneleri Uretilmistir. Bu numuneler, 3 gozli
prizma kaliplarinda hazirlanmis olup, her bir goz, bir egilme dayanimi testine tabi tutulmustur. Egilme
testi sonrasinda kirilan her bir prizma parcasi, 40x40 mm basing dayanimi aparat1 ile basing dayanimi
testine alinmustir.
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Sekil 3. Hazirlanan Seriler ile Laboratuvar Calismalar1 Egilmede Cekme Ve Basing Dayanim Testleri

Numuneler, kaliplardan c¢ikarildiktan sonra, ¢imento hidratasyonunun saglikli gergeklesmesi ve uygun
mekanik dayanim gelisiminin temin edilmesi amaciyla 28 giin boyunca su icerisinde kiir edilmistir. Kiir
stiresi boyunca su sicakligi 20 +2 °C’de sabit tutulmus, numuneler ise dogrudan giines 1s1gina maruz
birakilmadan depolanmustir.

III. BULGULAR

Bu boliimde, geri doniistliriilmiis PET atiklarinin farkli oranlarda ¢imento harglarina ikame edilmesiyle
elde edilen numunelere ait mekanik deney sonuglari sunulmaktadir. Egilme ve basin¢ dayanimlari1 basta
olmak iizere, numunelerin yapisal performanslari kontrol serisi ile karsilagtirmali olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler, PET oraninin arttik¢a harg 6zellikleri iizerindeki etkilerini detayli
bi¢imde ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Kontrol Serisi Deney Sonuglart

Numune | Egilme Gerilmesi Egilme Basing Gerilmesi | Basing Yiikii | Basin¢ Gerilmesi | Basing Yiikii
No (MPa) Yiikii (kN) 1 (MPa) 1 (kN) 2 (MPa) 2 (kN)
Numune 1 7,42 3,18 55,60 88,96 56,80 90,88
Numune 2 7,30 3,12 53,95 86,32 52,88 84,60
Numune 3 7,15 3,05 51,65 82,64 50,40 80,64

Kontrol serisine ait veriler incelendiginde, numunelerin 28 giinliik kiir sonras1 olduk¢a yiiksek mekanik
performans gosterdigi goriilmektedir. Ortalama basing dayanimi degerleri, 50,40 MPa ile 56,80 MPa
arasinda degismekte olup, bu aralik CEM II A-LL 52,5 R tipi beyaz c¢imentosunun sagladig1 yiiksek
dayanim potansiyelini dogrulamaktadir. Ozellikle Numune 1’in basing dayanimi 56,80 MPa gibi oldukca
yiiksek bir degere ulagsmis, bu da malzemenin homojenligini ve kiir kosullarinin etkinligini
gostermektedir. Egilme dayanimi degerleri ise 7,15 MPa ile 7,42 MPa arasinda degismekte olup, bu
degerler basing dayanimina gore yaklasik %13—14 oraninda seyretmektedir. Bu oran, ¢imento esasl
harglarda egilme—basin¢ dayanimi iliskisine uygunluk gostermektedir. Egilme yiiklerinin 3,02-3,18 kN
Genel olarak, kontrol serisinin dayanim degerleri hem ¢imento sinifinin hem de tiretim ve kiir kosullarinin
uygun yiiriitiildiiglinii ortaya koymaktadir. Bu seri, diger PET ikameli karisimlar icin referans nitelikte
degerlendirilerek, ikamenin dayanim {izerindeki etkisinin analiz edilmesinde temel karsilagtirma noktasi
olarak kullanilacaktir.
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Tablo 4. %1 PET katkili Seri Deney Sonuglari

Numune | Egilme Gerilmesi Egilme Basin¢ Gerilmesi | Basing Yiikii | Basin¢ Gerilmesi | Basing Yiikii
No (MPa) Yiikii (kN) 1 (MPa) 1 (kN) 2 (MPa) 2 (kN)
Numune 1 7,55 3,22 53,40 85,44 52,95 84,72
Numune 2 7,68 3,28 52,25 83,60 51,90 83,04
Numune 3 7,82 3,34 50,80 81,28 50,35 80,56

Kontrol serisinde egilme gerilmesi degerleri 7,15 ile 7,42 MPa arasinda degisirken, %1 PET serisinde bu
degerler 7,55 ile 7,82 MPa aralifinda gergeklesmistir; bu da %2,8 ile %8,8 arasinda bir artisa karsilik
gelmektedir. Basing gerilmesi ise kontrol serisinde 50,40 ile 56,80 MPa arasinda iken, %1 PET serisinde
50,35 ile 53,40 MPa arasinda gergeklesmis ve bu da yaklasik %6 ile %0,1 arasinda azalma
gostermektedir. Egilme ve basing ylikleri de benzer oranlarda degisim gdstermektedir.

Tablo 5. %1.5 PET katkili Seri Deney Sonuglari

Numune | Egilme Gerilmesi Egilme Basing Gerilmesi | Basing Yiikii | Basin¢ Gerilmesi | Basing Yiikii
No (MPa) Yiikii (kN) 1 (MPa) 1 (kN) 2 (MPa) 2 (kN)
Numune 1 7,90 3,37 49,20 78,72 48,80 78,08
Numune 2 8,05 3,44 47,80 76,48 47,40 75,84
Numune 3 8,12 3,47 46,50 74,40 46,00 73,60

%1,5 PET serisinde ise egilme gerilmesi 7,90 ile 8,12 MPa araliginda gergekleserek, kontrol serisine gore
%10,5 ile %13,5; %1 PET serisine gore ise %3,3 ile %4,9 arasinda ek bir artig gostermistir. Basing
gerilmesi degerleri kontrol serisinde 50,40 ile 56,80 MPa arasinda iken, %1 PET serisinde 50,35 ile 53,40
MPa araligina gerilemistir. %1,5 PET serisinde ise basing dayanimi daha diisiik olup, 46,00 ile 49,20 MPa
arasinda degismis ve bu degerler kontrol serisine gore %13,5 ile %19,0; %1 PET serisine gore ise %7,8

ile %13,4 oranlarinda azalma gostermistir.

Tablo 6. %5 PET katkili Seri Deney Sonuglari

Numune | Egilme Gerilmesi Egilme Basing Gerilmesi | Basing Yiikii | Basin¢ Gerilmesi | Basing Yiikii
No (MPa) Yiikii (kN) 1 (MPa) 1 (kN) 2 (MPa) 2 (kN)
Numune 1 8,20 3,50 25,80 41,28 23,50 37,60
Numune 2 8,35 3,56 24,10 38,56 23,00 36,80
Numune 3 8,50 3,63 24,00 38,40 22,80 36,48

%S5 PET serisinde ise egilme gerilmesi 8,20 ile 8,50 MPa araliginda gerc¢ekleserek, kontrol serisine gore
%14,7 ile %18,9; %1,5 PET serisine gore %1,0 ile %4,9 arasinda artis trendini siirdiirmiistiir. Basing
gerilmesi degerleri kontrol serisinde 50,40 ile 56,80 MPa araliginda iken, %1,5 PET serisinde 46,00 ile
49,20 MPa araligina diigsmiistiir. %5 PET serisinde ise bu degerler belirgin sekilde azalarak 22,80 ile
25,80 MPa araligina gerilemis, kontrol serisine gore %54,7 ile %59,8; %1,5 PET serisine gore ise %44,2
ile %53,5 oranlarinda ciddi bir diisiis sergilemistir.

Tablo 7. %10 PET katkili Seri Deney Sonuclar1

Numune | Egilme Gerilmesi Egilme Basin¢ Gerilmesi | Basing Yiikii | Basin¢ Gerilmesi | Basing Yiikii
No (MPa) Yiikii (kN) 1 (MPa) 1 (kN) 2 (MPa) 2 (kN)
Numune 1 8,52 3,64 18,50 29,60 16,94 27,10
Numune 2 8,55 3,65 19,20 30,72 18,10 28,96
Numune 3 8,58 3,67 19,80 31,68 18,50 29,60
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Sekil 4. %10 PET Katkili Seri En Diisiik Basing Dayanimi

%10 PET serisinde ise egilme gerilmesi 8,52 ile 8,58 MPa araliginda ger¢eklesmis, bu degerler %5 PET
serisine gore %0,2 ile %3,7 arasinda smirli bir artis gostermistir ve egilme dayanimindaki artis
duraganlasmistir. Basing gerilmesi degerleri %5 PET serisinde 22,80 ile 25,80 MPa araliginda iken, %10
PET serisinde belirgin sekilde azalarak 16,94 ile 19,80 MPa araligina diigmiistiir. Bu, kontrol serisine
gore yaklasik %65-70 oraninda ciddi bir azalmaya isaret etmektedir.

IV.  TARTISMA

Bu calismada, geri donmiistiiriilmiis PET plastik atiklarin ince agrega yerine farkli oranlarda harca
ikamesinin mekanik performanslara etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgular, literatiirdeki ¢alismalarla
paralellik gostermektedir. Kontrol serisine kiyasla, diisiik PET oranlarinda (%1 ve %]1,5) egilme
dayaniminda belirgin bir artis gézlenmistir. Bu durum, plastik partikiillerin har¢ i¢indeki mikrocatlak
yayillimint engellemesi ve esneklik saglamasiyla agiklanabilir. Sulyman ve arkadaglar1 (2016), PET
katkisinin malzeme elastikiyetini artirdigini ve egilme dayaniminda olumlu etkiler yarattigini bildirmistir
[1]. Ayrica, Almeshal ve arkadaslar1 (2020) geri doniistiiriilmiis plastiklerin ince agrega yerine
kullanilmasiin diisiik oranlarda mekanik dayanimi énemli 6l¢giide korudugunu vurgulamistir [2]. Basing
dayanimi ise PET oram arttikca diisme egilimi gostermistir. Kontrol numunelerindeki ortalama 53 MPa
basin¢ dayanimi, %10 PET katkili serilerde 16,94 MPa’ya kadar azalmistir. Bu azalma, plastik
parcaciklarin har¢ matrisine yeterince baglanmamasi ve gozenek hacminin artmasiyla iliskilidir. Rahmani
ve arkadaglar1 (2013) da benzer sekilde yliksek PET oranlarinda basing dayaniminda énemli diisiisler
raporlamistir [3]. Skominas ve arkadaglar1 (2017) ise plastik katkili harglarda dayanimin plastik oranina
bagli olarak azaldiginmi belirtmistir [4]. Yiiksek oranli PET katkilarinin mekanik performansa olumsuz
etkisi belirgin olmakla birlikte, diisiikk oranlarda plastik atik kullanimi siirdiiriilebilir yapt malzemeleri
gelistirme acisindan umut vadetmektedir. Abu-Saleem ve arkadaslar1 (2021), diisiik plastik ikame
oranlarinin harglarin dayanikliligint 6nemli 6l¢iide azaltmadan siirdiiriilebilir ¢oztimler sundugunu ifade
etmektedir [5]. Bu c¢alisma da %1 ve %]1,5 oranlarindaki PET katkilarinin egilme dayanimini
tyilestirirken, basin¢ dayanimi {izerindeki olumsuz etkilerinin siirli oldugunu ortaya koymustur. Ancak
%35 ve %10 oranlarindaki PET katkilarinda basing dayaniminda ciddi kayiplar yasanmasi, bu oranlarin
yapi giivenligi agisindan dikkatli degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Literatiirde PET partikiillerinin yilizey modifikasyonu, baglayict 6zelliklerinin artirtlmasi ve plastik
atiklarin sekilsel optimizasyonu konularinda arastirmalar stirmektedir. Bu yaklasimlarin, yiiksek oranli
plastik katkilarinin mekanik 6zellikler {izerindeki olumsuz etkilerini azaltmada etkili olabilecegi
belirtilmektedir [6,7]. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir insaat malzemeleri gelistirme c¢abalarinda geri
doniistiiriilmiis plastiklerin kontrollii oranlarda kullanilmas1 ve malzeme optimizasyonu Onem
tasimaktadir.
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Sonug olarak, bu ¢alisma bulgulari, PET plastik atiklarin har¢larda hacimsel ikamesinin diisiik oranlarda
yapisal performanst olumlu etkileyebilecegini, ancak yiiksek oranlarda dayanimda onemli azalmalar
meydana getirdigini gostermektedir. Bu sonuglar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve mekanik performans
arasindaki dengeyi gozeten uygulamalar i¢in literatiirdeki genel egilimlerle uyumludur.

V.SONUCLAR

Bu ¢alismada, geri doniistiiriilmiis PET plastik atiklarin ¢imento esasli harglarda ince agrega yerine farkl
oranlarda (%1, %1.5, %5 ve %10) kullanilmasiyla elde edilen mekanik performans degisiklikleri
incelenmistir. Elde edilen sonuclar, siirdiiriilebilir yapi malzemeleri gelistirme baglaminda Onemli
¢ikarimlar sunmaktadir.

Oncelikle, diisiik oranlarda (%1 ve %1.5) PET katkisinin egilme dayaniminda anlamli bir artisa yol actig;
bunun ise malzemenin esneklik ve mikrocatlak direncini artirmasindan kaynaklandigi goézlenmistir. Bu
bulgu, mevcut literatiirle uyumlu olup, diisiik plastik katki oranlarinin har¢ performansini olumsuz
etkilemeden ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyebilecegini gostermektedir [1,2]. Basing dayanimi ise
tim PET katk: oranlarinda azalma egilimindedir; ancak %1 ve %1.5’teki distisler, yapisal uygulamalar
acisindan heniiz kabul edilebilir sinirlar i¢indedir. Yiiksek plastik oranlarinda (%5 ve %10), basing
dayaniminda belirgin azalma meydana gelmis ve o6zellikle %10 PET katkisinda dayanim kritik diizeye
gerilemistir. Bu durum, plastik partikiillerin har¢ matrisine zayif baglanmasi ve artan gézenek hacmi ile
aciklanabilir [3,4].

Bulgular 15181nda, bu ¢alismada optimum PET katki oraninin %1.5 oldugu sdylenebilir. Bu oran, mekanik
performansta gézlemlenen artig ve ¢evresel faydalarin dengelendigi noktay1 temsil etmektedir. Optimum
katki orani iizerinde yapilan ¢aligmalar, plastik atiklarin har¢ dayanimina olumsuz etkisini artirmakta ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerinin risk altina girmesine yol agmaktadir. Bu nedenle, geri doniistiiriilmiis plastik
kullanim1 planlanirken, optimum kullanim oranlarma dikkat edilmelidir [5,6].

Bu sonugclar siirdiiriilebilirlik agisindan iki temel 6nemi ortaya koymaktadir: Birincisi, atik plastiklerin
kontrollii oranlarda harg tiretiminde kullanimi1 dogal kaynak tiiketimini ve plastik atik miktarin1 azaltarak
cevresel yiikii hafifletebilir. Ikincisi ise, mekanik performansmn kritik smrlar icinde korunmasi
durumunda bu uygulamalar ekonomik ve yapisal anlamda da avantaj saglayabilir. Cimento {iretiminin
yiiksek karbon salimi dikkate alindiginda, alternatif malzeme kullanimiyla karbon ayak izinin azaltilmas1
insaat sektoriinde siirdiiriilebilirligin saglanmasina katki sunacaktir [5]. Ancak, yiliksek plastik katkilarinin
mekanik performansa olumsuz etkileri goz oniinde bulunduruldugunda, bu tiir katkilarin kullaniminda
dikkatli olunmalidir. Plastik pargaciklarin yiizey modifikasyonu, kompozit baglayicilarla iyilestirilmesi ve
optimum karigim tasarimlar1 gibi ileri arastirmalar, bu engellerin asilmasina katki saglayabilir [6,7].
Ayrica, plastik atiklarin  fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine bagli olarak mekanik performans
farkliliklarinin ortaya ¢ikmasi, her atik tiirii i¢in 6zel ¢caligmalar yapilmasini gerektirmektedir.
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