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Ozet — Yiiksek Hizli Demiryolu diinya genelinde giin gectikge yayginlasmakta ve arastirmacilarin
dikkatini ¢ekmektedir. Bu ¢alismanin amaci yiiksek hizli demiryollarinin giivenlik konular ile ilgili
yapilan g¢aligmalarin bibliyometrik analizini yapmaktir. Web of Science veri tabaninda ilgili anahtar
kelimeler kullanilarak yapilan arastirmanin sonucunda 2000-2025 (temmuz ay1) yillar1 arasinda 3159
yayin VOSviewer paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Yiiksek hizli demiryolu tasimacilig
giivenligi ile ilgili mevcut yayimlarin ¢ogu Cin Halk Cumhuriyeti’ndeki arastirmacilar ve {iniversiteler
tarafindan yayin yapildigi tespit edilmistir. En ¢ok yaym yapan ve en ¢ok atif alan yazar Bo Ai’dir.
Arastirmacilarin, bu c¢alismanin sonuglarini yiiksek hizli demiryollar1 ve gilivenlik alanindaki bilimsel
arastirmalarin dinamiklerini daha 1yi1 anlamak ve gelecekte yapilacak caligmalarda hangi yazarlarin
caligmalarini incelemeleri ile ilgili ve hangi konulara agirlik vermeleri gerektigi ile kararlar almak i¢in
kullanabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Yiiksek Hizli Trenler, Giivenlik, Bibliyometrik Analiz, Vosviewer, Yiiksek Hizli Demiryollart.

I. GIRIS

[k olarak 1964 yilinda Japonya’da, Japonya Ulusal Demiryolu (JNR) Sirketi tarafindan gelistirilen ve
Shinkansen olarak adlandirilan Japon Yiiksek Hizli Demiryolu yiiksek hizli trenleri giiniimiizde bir¢ok
iilke tarafindan kullanilmaktadir [1-2].

Kara tagimaciliginin en giivenli yolu olan demiryolu tasimaciligi, 6zellikle yiiksek hizli trenler (YHT),
en son teknolojiler ve giivenlik uygulamalariyla siirekli olarak gelistirilmektedir [2]. Glivenlik sistemi,
yolcularin yiiksek hizli bir otoyolda kabul edilebilir bir risk seviyesiyle seyahat etmesini, hizmet personeli
i¢in dnceden belirlenmis bir giivenlik seviyesini, ¢evre korumasini ve otoyolun teknik araglarinin normal
isleyisini garanti altina almalidir [3]. Oldukc¢a karmagik bir yapiya sahip olan yiiksek hizli tren sisteminde
glic besleme sisteminin, sinyal ve haberlesme sisteminin, tekerlek-ray sisteminin ve kontrol sisteminin
normal isleyisi, trenin giivenli bir sekilde isletilmesiyle ilgilidir [4].

Genellikle 300 km/s hizlar1 agan yiiksek hizli trenlerin isletilmesi, kapsamli giivenlik stratejileri ve titiz
risk yonetimi uygulamalar1 gerektiren zorluklar1 ve riskler ortaya ¢ikarmaktadir [5]. Ancak yiiksek hizli
tren sistemleri ile ilgili tek sorun trenlerin hizlar1 degildir, kotii hava sartlari, insan (¢alisan) miidahalesi
ve isletim boyunca karsilasilan diger faktorlerde giivenlik problemlerine sebep olmaktadir. Nanjing Bilim
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ve Teknoloji Universitesi laboratuvarinda yiiriitiilen yiiksek hizl1 tren giivenli isletim arastirmasina gore,
Temmuz 2011 ile Aralik 2012 arasinda kétii cevre kosullarinin dogrudan neden oldugu yiiksek hizli tren
isletme arizalar1 toplamin %29’unu olustururken, ayn1 donemde siddetli hava kosullarinda meydana gelen
yiiksek hizli tren kazalari ise toplam kazalarin %81,4’linti olugturmustur [6].

Ulkemizde ilk olarak 2003 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 (TCDD) tarafindan
Ankara-Istanbul arasinda illeri kapsayan yiiksek hizli demiryolu insaatina baglanmistir ve projenin ilk
etab1 olan Ankara-Eskisehir hattt 13 Mart 2009 yilinda tamamlanmistir [7]. Sonrasinda Polatli-Konya,
Konya-Karaman, Ankara-Sivas yiiksek hizli demiryollar1 hizmete girmistir [7]. Ulkemizde Ankara-Konya
yuksek hizli tren hattinda 2018 yilinda meydana gelen kazada 9 kisi hayatin1 kaybetmistir ve 107 kisi
yaralanmustir.

Bu dogrultuda, demiryolu sektorii icin gilivenlik yonetim sistemlerinin temel bilesenleri arasinda
giivenlik politikalari; giivenlik kiiltlirli; giivenlik egitimi ve giivenlik iletisimi gibi gilivenlik gelistirme
faaliyetleri; giivenlik degerlendirmeleri gibi glivenlik giivence faaliyetleri ve risk tespiti, risk analizi ve
risk azaltma gibi risk yonetimi (RM) faaliyetleri yer almaktadir [8]. Bu acilardan degerlendirildiginde
Demiryolu giivenligi, demiryolu sistemlerinin tasarimi ve gelistirilmesinde kritik bir konudur.

Bu kapsamda bu ¢aligmanin amaci yiiksek hizli tren tasimaciligi ve gilivenlik konular ile ilgili yapilan
caligmalarin bibliyometrik analizini yapmaktir. Web of Science veri tabaninda ilgili anahtar kelimeler
kullanilarak yapilan aragtirmanin sonucunda elde edilen veriler VOSviewer paket programi kullanilarak
analiz edilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada yiiksek hizli tren tagimaciligi ve giivenlik konulari iizerine yapilan arastirmalarin
bibliyometrik analizi yapilmistir. Belirli bir ¢alisma alan1 ile ilgili mevcut bilgi birikiminin
tanimlanmasini, tanimlanmasini, analizini, yorumlanmasini ve elestirel degerlendirmesini igeren
bibliyometrik analiz yoOntemi literatiirde siklikla kullanilmaktadir [9]. Bu dogrultuda, calismada
VOSviewer paket programi kullanilmistir.

Calisma kapsaminda Web Of Science veri tabaninda “high speed railway” OR “high-speed railway” OR
high speed train” OR high-speed train” AND “safety” anahtar kelimelerine gore yapilan arastirma
sonucunda 3159 adet yayma ulasilmis. Elde edilen 3159 adet yayin, c¢alismanin Orneklemini
olusturmaktadir. Yayinlar 2000 — 2025 (Temmuz) yillar1 arasinda yapilmigtir.

III. BULGULAR

Yaymlarin yillara gore dagilimi Sekil 1°de gosterildigi gibidir. Sekil 1’e bakildiginda yiiksek hizli
trenler ve glivenlik ile ilgili calismalarin yillara gore artis gostermektedir. Ancak 6zellikle 2009 yilindan
sonra yliksek hizli trenler ve gilivenlik ile ilgili yapilan ¢aligmalarda ciddi artis yasanmaya baglamistir.
2025 yilinda yayin sayisinin daha diisiik olmasinin sebebi 2025 yili temmuz ayina kadar olan yayinlarin
calismaya dahil edilmesidir. 3159 tane yayinin 2284 tanesi (%72,30) makaledir. 852 (%26,97) tanesi ise
bildiri dzetidir.
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3159 makaleye yapilan anahtar analizine gore, bir anahtar kelimenin en az3 kere tekrar edilmesi esik
deger olarak alinmistir. Bu dogrultuda anahtar kelimelerin ag haritas1 Sekil 2’de gosterildigi gibidir.
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Sekil 2. Anahtar Kelime Ag Haritasi
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Calismada yazim farkliliklarindan dolay1 kelimelerin tekrar etmesini 6nlemek i¢in bazi kelimeleri
birlestirmek icin bibrlestirme islemi yapilmigtir. Ornegin “hihg-speed train”, “high speed trains”, “high
speed railways, “high s peeds railway” ve “hsr” anahtar kelimeleri “high-speed railway” anahtar
kelimesiyle degistirilmistir.

Bu kapsamda Sekil 2’ye bakildiginda, dairelerin biiyiikliigii anahtar kelimelerin tekrar etme sayilariyla
alakalidir. Bu dogrultuda en ¢ok tekrar eden anahtar kelime yiliksek hizli demiryoludur (high-speed
railway) (839). Ikinci en ¢ok kullanilan anahtar kelime “safety” (129)’dir. “safety” anahtar kelimesini
sirastyla “dynamic response” (72), “deep learning” (58), “numerical simulation” (54) ve wireless
communication” (50) anahtar kelimeleri takip etmektedir.

Konu ile ilgli en ¢ok ortak calisma yapan yazarlarin belirlenmesinde kullan ortak yazarlik analizinde
(co-author analysis) bir yazarin 5 yayim olmasi esik deger olarak kabul edilmistir. Bu kapsamda 7717
yazardan 453 tane yazar bu sartt karsilamaktadir. 453 yazardan ise 426 yazarin birbiri ile baglantist
bulunmaktadir. Ortak yazarlik analizi sonuglar1 Sekil 3’te goriildiigii gibidir.
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Sekil 3. Ortak Yazarlik Analizi

Sekil 3’e gore en ¢ok yayin yapan ilk 5 yazar su sekilde siralanmistir; Bo Ai (321), Zhangdui Zhong
(257), Ke Guan Ke (126), Lizhong Jiang (102) ve Danping He (87). Toplam baglant1 giiglerine gore
siralama yapildiginda, en ¢ok baglanti giiciine sahip olan yazar Bo Ai’dir.

Ortak yazarlarin {ilke analizleri incelendiginde bir iilkenin en az 3 yayimi ve en az 3 atifi olmasi esik
deger olarak belirlenmistir. Buna gore yazarlarin toplamda 55 {ilkeden yer aldig1 ¢alismada, bu sarti
saglayan 36 iilke oldugu tespit edilmistir. Ortak yazarlarin iilke analizi Sekil 4’te gosterildigi gibidir.
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Sekil 4. Ortak Yazarlarin Ulke Analizi

Sekil 4 incelendiginde en ¢ok ortak yayin yapan yazarlarin Cin Halk Cumhuriyetinden (2939) oldugu
goriilmektedir. Cin Halk Cumbhuriyetini sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (212), Giliney Kore (83),
Ingiltere (76), Avusturalya (72) ve Almanya (63) takip etmektedir.

Yaymlarm atif analizleri ele alindiginda, bir yaymnin en az 5 atif almasi sart1 esik deger olarak kabul
edilmistir. Buna gore 3158 yayindan 1583 tane yayinin bu sart1 karsiladigi goriilmiistiir. 1583 yayindan
771 tanesi arasinda baglanti bulunmaktadir. Bu kapsamda yayinlarin atif analizi Sekil 5’te sunuldugu
gibidir.
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Sekil 5. Yayinlarin Atif Analizi

Atif analizi sonucuna gore en c¢ok atif alan yayin Zhai vd. (2013) [10] tarafindan hazirlanan “High-
speed train-track-bridge dynamic interactions - Part I: theoretical model and numerical simulation” isimli
makaledir ve toplamda 397 adet atifi bulunmaktadir.
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Kurumlarin atif analizine bakildiginda ise, yine bir kurumdaki yazarlarin en az 3 makale hazirlamasi ve
en az 3 atif almas1 esik deger olarak belirlenmistir. Bu kapsamda toplamda 7717 yazarin 1700 farklh
kurumdan oldugu ancak bu sarti saglayan 315 kurum oldugu belirlenmistir. 290 kurumun birbiri ile
baglantisi oldugu tespit edilmistir. Kurumlarin atif analizi Sekil 6’da goriildiigi gibidir.
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Sekil 6. Kurumlarin Atif Analizi

Sekil6’ya gore en ¢ok atif alan calismalarin Beijing Jiotong Universitesi’inde (atif sayis1 18628) galisan
yazarlar tarafindan hazirlandig1 goriilmektedir. Beijing Jiotong Universitesini sirastyla Central South
Universitesi, Southwest Jiaotong Universitesi, National Engineering Laboratory for High-speed Railway
Construction ve Zhengzhou Universitesi takip etmektedir.

Dergilerin (kaynaklarin) atif analizine bakildiginda ise, bir dergide yazarlarin en az 3 makale
hazirlamasi1 ve en az 3 atifinin olmasi esik deger olarak belirlenmistir. Bu kapsamda toplamda 993
dergiden 223 tanesinin bu sarti sagladigi belirlenmistir. Bu 223 dergiden 190 tanesi birbiri ile
baglantilidir. En ¢ok atif alan dergiler, dergilerin yayn sayisi, atif sayis1 ve toplam baglanti giicleri Tablo
1’de gosterildigi gibidir.

Tablo 1. Dergilerin Atif Analizi
Yayin Atf Toplam

Dergi Adi Sayisi Sayisi  Baglanti1 Giicii
IEEE TRANSACTIONS ON VEHICULAR TECHNOLOGY 75 2112 295
IEEE TRANSACTIONS ON INTELLIGENT

TRANSPORTATION SYSTEMS 59 1910 261
ENGINEERING STRUCTURES 50 1222 198
STRUCTURES 49 450 144
STRUCTURE AND INFRASTRUCTURE ENGINEERING 24 348 138
VEHICLE SYSTEM DYNAMICS 24 405 115
IEEE TRANSACTIONS ON WIRELESS COMMUNICATIONS 29 1173 104
IEEE ACCESS 48 802 95
EARTHQUAKE ENGINEERING & STRUCTURAL DYNAMICS & 242 93
JOURNAL OF CENTRAL SOUTH UNIVERSITY 28 382 93
INTERNATIONAL JOURNAL OF STRUCTURAL STABILITY

AND DYNAMICS 37 462 93
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Yazarlarin atif analizi incelendiginde, bir yazarin en az 3 yayini olmasi ve en az 3 atif almasi esik deger
olarak belirlenmistir. Toplam 7717 yazardan bu sartlar1 saglayan 1004 yazar bulunmaktadir. 1004
yazardan 855 yazarin birbiri ile baglantisi bulunmaktadir. Yazarlarin atif ag haritas1 Sekil 7°de goriildigi
gibidir.
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Sekil 7. Yazarlarin Atif Analiz

Daha 6nce belirtildigi gibi VOSviewer programinda elde edilen gorsel sonuglarda (haritalarda) yer alan
dairelerin biiyiikliigli yayin sayisi, atif sayist veya toplam baglanti giicline gore belirlenmektedir. Sekil 7
yazarlarin atif analizi oldugu i¢in dairelerin biiyiikliigii atif sayisina gore belirlenmistir ve en ¢ok atifi olan
yazar Bo Ai’dir. Tablo 2’de en ¢ok atif alan ilk 10 yazar, yazarlarin atif sayisi, yayin sayist ve toplam
baglanti giicli sunulmustur.

Tablo 2. Yazarlarin Atif Analizi

Yazar Adi Yayin Sayisi Atif Sayisi Toplam Baglant1 Giicii
Ai, Bo 321 7121 7828
Zhong, Zhangdui 257 6334 6445
Guan, Ke 126 3162 4341
He, Ruisi 72 2288 2626
Kuerner, Thomas 25 1786 2360
He, Danping 87 1730 2875
Jiang, Lizhong 102 1427 2396
Su, Shuai 41 1348 432
Zhang, Jiay1 40 1310 591
Wang, Gongpu 19 1145 719

Ulkelerin atif analizi incelendiginde, bir iilkenin en az 5 yaym ve 5 atifi olmasi sart1 esik deger olarak
kabul edilmistir. Bu sart1 saglayan 30 iilke bulunmaktadir. Ulkelerin atif analizi ag haritas1 Sekil 8’de
sunuldugu gibidir.
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Sekil 8. Ulkelerin Atif Ag Haritas1

Sekil 8 incelendiginde en ¢ok yayin yapan ve atif alan iilke Cin Halk Cumbhuriyetidir. Cin Halk
Cumhuriyeti’nde toplamda 2939 yayimn yapildig1 ve bu yayinlarin 38916 atif aldig1 belirlenmistir. Cin
Halk Cumhuriyeti’ni Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Giiney Kore ve Ispanya takip etmektedir.

IV.  TARTISMA

Yiiksek hizli demiryollart diinya genelinde gittikce yayginlagsmaktadir. Yiiksek hizli demiryollar ilk
olarak Japonya’da yapilmasina ve kullanilmasina ragmen giiniimiizde Cin Halk Cumhuriyeti’nin yiiksek
hizli demiryollar1 aglar1 diinyanin toplam yiiksek hizli demiryolu aglarinin tigte ikisini olusturmaktadir.
Bu kapsamda analiz sonuglarina bakildiginda en ¢ok yayin yapan yazarlar Cin Halk Cumhuriyeti’ndendir
ve Cin Halk Cumhuriyeti’ndeki kurumlarda ¢alismaktadir. En ¢ok yayma sahip olan yazar Bo Ai Cin
Halk Cumbhuriyeti’nde bulunan Beijing Jiotong Universitesi’nde c¢alismaktadir. Bu durum Cin Halk
Cumhuriyeti’nin yiiksek hizli demiryollar ile yakindan ilgilendigi, konuyu detayl bir sekilde arastirdig:
ve giivenlik ile ilgili konulara bu dogrultuda agirlik verdigi diistiniilmektedir.

Yapilan literatiir arastirmasina gdre Anagnostopoulos (2024) yiiksek hizli demiryollarinin giivenlik
sorunlartyla ilgili SCOPUS veri tabanindan elde ettigi veriler ile yaptig1 bibliyometrik analiz sonuglar1 bu
calismanin sonuglari ile ortiismektedir.

V. SONUCLAR

Bu calismanin amaci yiiksek hizli tren tasimacilii ve giivenlik konulari ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
bibliyometrik analizini yapmaktir. Caligmada, belirli kriterlere gére 2000-2025 (temmuz) yillar1 arasinda
yapilan 3159 yayimn kullanilmistir. Web of Science veri tabaninda ilgili anahtar kelimeler kullanilarak
yapilan arastirmanin sonucunda elde edilen veriler VOSviewer paket programi kullanilarak analiz
edilmistir.

Cin Halk Cumbhuriyeti’nden yazarlar ve kurumlar yiiksek hizli demiryollarinin giivenligi ile ilgili
konularda yapilan yayinlarda 6n sirada gelmektedirler. Yiiksek atif alan yayimlar1 ¢ogunlugu yine Cin
Halk Cumbhuriyeti’nden yazarlar tarafindan yapilmistir.
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Bu calismanin gelecekte bu konu hakkinda yaymn yapmak isteyen yazarlar i¢in rehber olacagi
diistiniilmektedir. Gelecekte yapilacak calismalarda, farkli veri tabanlarindan, ayni zaman araliginda ayni
anahtar kelimelere gore elde edilen verilere gore bibliyometrik analiz yapilip sonuglar karsilastirilabilir.
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