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Ozet — Giiniimiiz diinyasinda verilerin devasa boyutlara ulagsmasi ve gittikce karmasiklasmasindan dolay1
verilerin iglenmesi ve yorumlanmasi zorlasmaktadir. Bu islemleri kolaylastirmak ve veriler icerisinden
istenilen bilgilere ulasmak i¢in bazi teknik ve algoritmalarin kullanilmasi gerekmektedir. Yapay zeka
calismalarinin ilerlemesi dogal dil isleme alaninda da yeni algoritmalar1 beraberinde getirmektedir.
Otomatik metin 6zetleme konusu da bu algoritmalarin kullanildig1 6énemli alanlardan birisidir. Otomatik
olarak metnin 6zetlenmesi, veri kiimesindeki 6nemli 6zelliklerin ¢ikarimi ve yorumlanmasiyla elde edilen
kisaltma islemidir. Giinliik konusma dilinin yanisira egitim, hukuk, ticaret, teknik rapor, akademik makale
gibi alanlarda olusturulmus metinlerin analiz edilmesi bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu ¢alismada metin
Ozetleme alaninda kullanilan yontemler ve tekniklerden bahsedilmistir. Otomatik metin 6zetleme isleminde
kullanilan iki ana yontem olan ¢ikarici ve yorumlayict yontemlerin yani sira; amaca gore incelenen belirtici
ve bilgilendirici; belgenin tiiriine gore tekli ve ¢oklu dokiiman; makine 6grenmesi tiiriine gore denetimli,
denetimsiz ve yar1 denetimli; sonug icerigine gore alana ve konuya; son olarak da sorguya bagli olup
olmamasina gore yontemler incelenmistir. Ayrica belirtilen yontemler icerisinde kullanilan teknikler ve
algoritmalar calismada yer almaktadir. Bu yontemler belli basliklar altinda kategorize edilerek
arastirmacilarin metin 6zetleme yontemleri hakkinda detayli bilgiye erismeleri amaglanmistir. Calisma
otomatik metin 6zetleme yontemlerinin avantaj ve dezavantajlarini belirttiginden, amaca uygun algoritma
ve tekniklerin se¢cimi konusunda arastirmacilara fayda saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler — Dogal Dil Isleme, Metin Ozetleme, Ozetleme Kategorizasyonu, Cikarici Ozetleme, Yorumlayici Ozetleme

I. GIRIS bilgisayar iligskisinin giderek yogunlagmasindan
Bugiin internette bulunan verilerin devasa dolayt bu iletisimi kolaylagtirmak i¢in metinden
boyutlara ulasmast ve gittikce daha fazla konusma sentezleme gibi teknikler [1] giiniimiiz ve

biliylimesinden dolayr bu verileri kullanishh hale
getirmek ve istenilenleri elde etmek i¢in ¢alismalar
stirdiiriilmektedir. Veri madenciligi teknikleri,
dogal dil isleme ve bu kapsamda bulunan otomatik
Ozetleme sistemlerini kullanarak istenilen 0zet
bilgiye ulasmak hizli bir hale gelmektedir. Insan

gelecek i¢in vazgecilmez bir 6nem tagimaktadir.
Metin 6zetleme metnin anlamini elde ederek daha
kisa bir sekilde ifade etmeye ¢aligir. Otomatik metin
Ozetleme tarihi 60 yillik bir donemi kapsamaktadir.
Luhn, gelistirdigi yontem ile terim sikligini
kullanarak metnin  6zetlemeye uygun olup
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olmadigimi belirlemistir [2]. Bu ydntem bilgiyi
tastyan onemli kelimelerin metinde gegme sikligina
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Sekil 1. Metin 6zetleme sistemlerin tarihsel Siireci (Historical Process of text summarization systems)

dayalidir. Edmundson yaptig1 calismada konu
bashiklarinin, ¢alismanin  baslangic ve son
kisimlarinda bulunan anahtar kelime ve ifadelerin
biiylik 6nem tasidigini gostermistir [3]. Otomatik
metin Ozetleme alaninda Kupiec ve arkadaslari
tarafindan yapilan calismada yapay zeka yontemleri
ile birlikte hibrit sistemler ¢ikarict yontemle
istatistiksel bir smiflandirma problemi olarak ele
almmistir [4]. Calismalarinda elle se¢ilmis belge
alintilar1 iceren bir egitim seti verildiginde, belirli
bir climlenin bir alintida yer alma olasiligin1 tahmin
eden bir smiflandirma formuli kullanilmaktadir.
Sonrasinda yeniden ¢ikarict yontemi kullanarak
climleler olasiliga gore siralandirilmis ve en ¢ok
puan alan climleler secilerek  Ozetler
olusturulmustur. Internet aginmn gelismesi ve
kullanilan verinin artmasiyla birlikte cebirsel
yontemler metin 6zetleme alaninda kullanilmaya ve
gelistirilmeye baglanmistir [5]. Mani ve arkadaslar
tarafindan yapilan ¢alisma, Savunma Ileri Arastirma
Projeleri Idaresi (DARPA) TIPSTER programinin
bir parcasit olarak metin Ozetleme sistemlerinin
degerlendirilmesini saglayan bir metot olarak ortaya
konmustur. Bu metot ii¢ testten olusmaktadir.
Birincisi, zaman ve dogruluk agisindan bir 6zetleme
kosulu testi, ikincisi farkli katilimer sistemlerinin
performansimi karsilastirmak i¢in bir katilimct
teknoloji testi, tiglinciisii de bir tutarlilik testidir [6].
2000 yilinda DARPA tarafindan yeni bir dzetleme
degerlendirme programi baglatilmis olup, Sekil 1°de
goriildiigl gibi Belge Anlama Konferanslar1 (DUC)
[7] ve Metin Analizi Konferanslar1 (TAC) [8] ile
veri setlerinin hazirlanmasi metin  6zetleme
sistemleri ¢calismalarina ivme kazandirmistir.
Rashmi Mishra ve arkadaslari tarafindan yapilan
calismada biomedikal alanlarda kullanilan karma
dogal dil islemeden bahsedilmistir. Calismada veri
madenciligi teknikleri kullanilarak tarama ve
soyutlama islemleri sistematik inceleme standartlari
uyarinca gerceklestirilmistir [9]. Ardindan makine
Ogrenmesi  yontemleri ve derin  08renme
yontemlerinin hizla gelismesi ve Gigaword, New

York Times, CNN/Daily Mail, NEWSROOM gibi
veri tabanlarinin ortaya ¢ikmasiyla metin 6zetleme
yontemleri gelismesi hiz kazanmastir.

Metin Ozetleme sistemleri c¢ikaric1  Ozetleme
(extractive) ve yorumlayarak dzetleme (abstractive)
olarak iki ana kisimdan olusmaktadir. Ayrica,
amaca goOre, belgenin tiiriine gore, makine
Ogrenmesi tiirline gore, sonu¢ icerigine gore ve
sorguya bagli olup olmamasina gore yontemler
incelenmistir.  Belirtilen yOntemler igerisinde
kullanilan teknik ve algoritmalar da calismada yer
almaktadir.

Bolim 2’de metin  Ozetleme gesitlerinden
bahsedilmistir. Boliim 3’te ise metin Ozetleme
tekniklerinden bahsedilerek Bolim 4’te
karsilastirma yapilmistir. Bolim 5’te sonug ve
oneriler sunulmustur.

. METIN OZETLEME CESITLERI (TEXT
SUMMARIZATION TYPES)

Dogal dil isleme (NLP) boliimlerinden biri olan
metin 0zetleme, belgede anlatilan konuyu daha az
sayida kelime ile ifade ederek, konunun fikrini ve
anlaminm1 korumak sartiyla uzun olan belgeleri daha
kisa hale getirme islemidir. Bagka bir ifade ile
belirtilecek olursak, bir veya daha fazla metinden
olusan, orjinal metindeki 6nemli bilgileri ileten ve
orjinal metnin yarisindan uzun olmayan metine
0zetlenmis metin denilir [10].

Metin  Ozetleme  tekniklerinin  daha  1yi
anlasilabilmesi i¢in farkli kategorilere ayirarak
tanimlanmasi gerekmektedir. Ozetleme

tekniklerinin birden fazla algoritma igermesi
sebebiyle, karsilastirma yapabilmek icin her teknik
incelenerek asagidaki gibi siniflandirilmistir.

A. Otomatik Metin Ozetlemede Iki Ana Yontem
(Two Main Methods for Automatic Text
Summarization)

1) Cikarict Ozetleme (Ciimle Secerek Ozetleme
(Extractive Summarizing))
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Cikarici Ozetleme (ciimle secerek Ozetleme)
yontemi kelime veya climlelerin bir alt kiimesini
secerek galisir. Alt kiime 6zetin ne icerecegine karar
verir yani daha fazla 6nem tasiyan ciimleleri baslik
yontemi (title method), konum yontemi (location
method), terim sikligi-ters belge sikligi (Term
Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF))
ve anahtar kelime isaretleme yontemi (Cue word
method) gibi istatistiksel algoritmalarla metin
islenerek 6zet sunmaktadir. Var olan ciimle yapisi
bozulmadan climleler segilerek ¢ikarilmakta ve 6zet
elde edilmektedir [11]. Cikarici metin 6zetleme dort
asamadan olusmaktadir:

e Metnin On islemesi.
Kelimelerin ve ciimlelerin 6zelliklerinin
c¢ikarilmasi.
Ciimle se¢imi
Ciimlenin yapilmasi ve 6zet olugturma.

Birinci asamada 6n isleme olarak, simgelestirme
(tokenizing), noktalama isaretlerini kaldirma ve
sozciik koklendirme gibi 6zellik ¢ikarma yontemleri
kullanilir. Ikinci asamada, metindeki ciimlelere
[0,1] araliginda agirlik degeri verilerek ciimlelerin
onemi tanimlanir. Ugiincii asama olan ciimle segimi
ve baglanmasi, ciimlelerin kelime sayis1 acisindan
siralanmasiyla olusmaktadir. En az kelimeden
olusan ciimle en yiiksek siraya konulur. En ytliksek
siradaki climleler esik degerine gore alinmakta ve
Ozet olarak kabul edilmektedir. Dordiinciisii ise 6zet
olusturma, orijinal belgedeki konum sirasina gore
Ozete eklenen climlelerdir [11].

Alhashemi’nin Sekil-2’de gosterilen
caligmasinda ¢ikarici metin 6zetleme yontemini
uygulayarak 6zetlemek istenen metni dort asamali
bir isleme tabi tuttuktan sonra anahtar kelimeler
(insan tarafindan belirtilen, girilen ya da secilen)
kelimeleri ayiklamak i¢in asagidaki iic adim
uygulamistir [12]:

Terim sikligi-ters belge siklig1
Belge baslig1 ve yazi tipini bulma
Konusma yaklagiminin pargasini bulma

Sistem sikistirilmis Ozeti yliksek kalitede sonug
verebilmektedir. Bu ¢calismanin kullanildigi alanlar,
web arama motorlari, metin sikistirma ve kelime
isleme uygulamalaridir.
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Belge girigi

an isleme

v

Anahtar kelime ayiklanmasi

v

Ozetleme iglemi

v

Timce segimi ve segilen timeelerin siralanmas

v

Timee filtirelemesi

v

Ozet gkarmak

Ozetlenmis metin

Sekil 2. Cikaric1 Metin Ozetleme Akis Semasi (Flow
Chart of Extractor Text Summarization) [12]

2) Yorumlayici Ozetleme — (Soyutlayict
Ozetleme (Abstractive Summarizing))

Yorumlayict metin Ozetleme yontemi metni
anlamsal olarak Ozetleyerek insan tarafindan
yapilan Ozetlemeye en yakin olan Ozetlemeyi
sunmaya caligir.

Anlamsal 6zetleme islemi, lexical chain, word
net, cizge teorisi, kiimeleme gibi yontemler ile
metin anlamin1 bozmadan yeni bir kelimi dizisi
iiretmektir. Yeni dizi iiretmek demek var olan ciimle
yerine baska bir climle lreterek bazen orijinal
metinde olmayan kelimeleri iceren bir ciimle
sunmaktir. Sekil 3’te gosterildigi gibi belge girisi
yapildiktan sonra bir 6n islemeye tabi tutulur. On
islemede kullanilan sistem metni sistemin ¢alisacagi
sekilde kiimeleyerek yapilandirilmamis metni
(veriyi) yapilandirilmis bir metin (veri) haline
getirir. Bu yapilandirma islemi icin, noktalama
isareti kaldirma (Stop word removal), kelime
kokiinii  bulma  (Stemming), simgelestirme
(tokenizing), segmentasyon (sentence
segmentation) ve kelime frekansi (Word frequency)
gibi teknikler (metodlar) kullanilir. Bu metodlar bir
araya gelerek yapilandirama islemi tamamlanmis
olur.

Kelimelerin koklerini bulma islemi yapildiktan
sonra kategorizelendirme islemi yapilir. Bu islem
kelime kiimeleme ya da kullanilan algoritmaya gore
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kelime siniflandirma islemidir. Oznitelik belirleme
islemi kelimenin yapilan smiflandirmaya gore
belirlenmesi (adlandirilmasi) ile birlikte kelimeleri
veri seti ile karsilastirarak metni 6zetlenmesi icin
hazirlar. Baslik o6zelligi (Title feature), ciimle
uzunlugu (Sentence Length), terim agirhig1 (Term
Weight), climle konumu (Sentence Position), ciimle
climleye benzerlik orani1 (Sentence to Sentence
Similarity), 6zel isim (Proper Noun), ve nesnel
kelime (Thematic Word) gibi yontemlerle 6znitelik
belirleme islemi yapilir.

Belge girigi

on isleme

v

Katagorizelendirme

v

Oznitelik belirlenmesi

Hedef dzet

Sekil 3. Yorumlayict Metin Ozetleme Akis Semasi
(Interpretive Text Summarization Flow Chart)

Yorumlayict 6zetlemeye 6rnek verilecek olursa,
“Annem yeni ocak, firin ve davlumbaz aldi1.” ifadesi
“Annem mutfak malzemeleri aldi.” seklinde
Ozetlenmektedir. Bu tarz bir 6zetleme i¢in genis
kelime dagarcigi gereklidir. Bu tarz yorumlayici
olusturmak igin derin Ogrenme teknikleri
kullanilabilmektedir. ERHANDI ve CALLI, derin
oto-kodlayicilar ve LSTM aglarin1 metin 6zetleme
islemi i¢in kullanmiglardir [13].

Yorumlayict Ozetler, ¢ikarict 6zete gore daha
diizgiin olabilir ancak daha karmasik bir sisteme
sahiptir. Yorumlayic1 ve ¢ikarict dzetleme, Ozet
olusturmak icin ya istatistiksel ya da dilbilimsel
yaklasimlar1 ya da her ikisinin birlesimini
kullanmaktadir. Cikarici 6zet olusturmak daha
kolaydir, ancak yorumlayic1 teknikle metin
Ozetleme daha giicliidiir ¢iinkii anlamsal olarak
iliskili ~ ve  iretilmesi zor olan  Ozetler
tiretebilmektedir [14].
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B. Amaca Gére metin Ozetleme (Summary Of Text
By Purpose)

1) Belirtici 6zetleme (Indicative summarizing)

Belirtici  6zetlemede hedef metnin igerisinde
bulunan tekrar ctimleler veya konu adinin gegctigi
ciimleleri karsilastirarak, konu adinin en fazla
gectigi ciimleleri ayirarak bir 6zet olusturmaktir.
Baska bir tanimla belirtici 6zetleme ana metinden
konunun o&nemli sayilan kisimlari bir araya
getirilerek  olusturulan Ozetlerdir. Ayrica ana
metinde yer alan tiim bilgi 6zette yer almayabilir
[15]. Belirtici 6zetleme belgeler arasindaki farklari
vurgulayabilir ve arastirmacinin uygun belgeyi
bulmasina yardimci olabilir. Belirtici 6zetin temel
amaci, makale ya da Ozeti istenilen bir metnin
icerigi hakkinda ayrinti vermeden makalenin
icerigini gostermektir. Kullaniciya tam formu
aktarmaya calisir. Belirtici 6zetleme c¢oklu belge
Ozetlerken belgeler arasindaki farkliliklar kisaca bir
film fragmani gibi bilgiyi kisaca tek belge halinde
Ozet olarak sunar [16].

2) Bilgilendirici ozetleme (Informative

summarizing )

Belirtici 6zetlemeden daha detayl1 bir sekilde 6zet
tireterek okuyucu 06zeti okudugunda ana metinde
gecen bilgilerin ¢oguyla ilgili bilgi elde edecektir.
Fakat belirtici 6zetlere gore daha uzun olmaktadir.
Bilgilendirici 6zetleme kaynak metnin igerisindeki
tim  bilgiyi  aktarmaya ¢alisarak  bilimsel
caligmalarda tercih edilmektedir [15]. Bilgilendirici
bir Ozet, bir tarayicinin genel bilgi ihtiyaglarim
karsilayan belgeler arasindaki ortakliklardan
sentezlenen bir 6zet seklinde olabilir. Bilgilendirici
bir 6zet, orijinal belgeyi temsil etmek (ve genellikle
degistirmek) icindir. Belirtici 06zetlemeden en
onemli farki bilgilendirici 6zetleme g¢oklu belge
Ozetlerken belgeler arasindaki ortak bilgileri daha
net ortaya koyar [16].

C. Belge tiiriine gore metin ozetleme (Summarizing
text by document type)

1) Tek belgeli ézetleme (Single document
summarizing)

Tek belgeli 6zetleme islemi metindeki ciimleleri
metnin genel olarak anlasilmasi i¢in 6nemlerine
gore siralar. Mihalcea ve Tarau calismalarinda
dilden bagimsiz grafik tabanli tek belgeli
Ozetlemede metindeki her ciimle i¢in bir tepe
noktasi eklenerek bir grafik olusturmuslardir. Bu
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grafigi olusturmak i¢in koseler arasindaki kenarlar
ve ciimle ara baglantilar1 kullanilir. Bu baglantilar,
icerik Ortiismesinin (benzerligin) bir fonksiyonu
olarak olgiildiigii bir benzerlik iliskisi kullanilarak
tammlanir. ki ciimle arasindaki bdyle bir iligki
“tavsiye” siireci olarak goriilebilir. Bu tavsiye siireci
metinde belirli kavramlara hitap eden bir ciimle,
okuyucuya metinde ayni kavramlara hitap eden
diger climlelere atifta bulunmasi i¢in bir “tavsiye”
verir. Iki ciimlenin Ortiismesi basitce, sozciiksel
temsilleri arasindaki ortak belirteglerin sayisi olarak
belirtilebilir. Tavsiye belirli bir sozdizimsel
kategorisindeki  sozciikleri sayan sdzdizimsel
filtrelerden gecirilir. Ayrica, uzun ciimleleri tercih
etmekten kacinmak icin bir normallestirme faktorii
kullanilir. Bu normallestirme faktorii, iki climlenin
icerik ¢akismasimnin her bir climlenin uzunluguna
boliinmesidir. Ortaya c¢ikan grafikte, metindeki
cesitli cimle ¢iftleri arasindaki baglantilarin giiclinii
gosteren kenarlar agirlik degerleriyle orantilidir.
Grafik su sekilde temsil edilebilir:
e basit yonsiiz grafik.

e Dbir climleden metinde takip eden climlelere

(ileriye yonelik) ayarlanan kenarlarin
oryantasyonu ile yonlendirilmis agirlikli
grafik.

bir cimleden metindeki Onceki cumlelere
(geriye dogru yonlendirilmis) ayarlanan

kenarlarin  yonelimi ile yonlendirilmis
agirlikl grafik.
Siralama algoritmasi grafik iizerinde

calistirildiktan sonra, climleler puanlarina gore ters
siralanir ve en tist siradaki ciimleler tekli ¢ikarimsal
Ozete dahil edilmek iizere segilir.

Sekil 4. alt1 ciimlelik 6rnek bir metin igin
olusturulmus  agirhkli  bir grafik  Ornegini
gostermektedir [17]. Ciimlelerin benzerliklerini
karsilastirmak i¢in belirli kavramlar
kullanmiglardir.  Uzun  climleleri  se¢mekten
kacinmak i¢in  bir normallestirme islemi
uygulanmistir. Tek dokiiman igerisinde bulunan
climleleri siralama algoritmasini tersten
uygulayarak en ¢ok puan alan climleyi 6zette en
birinci yerleserek tekrarlamadan kaginmislardir ve
tekli ¢ikarict metin 6zetlemesini sunmuslardir.
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Sekil 4. Ornek bir metin {izerine kurulmus ciimle
benzerliklerinin grafigi. Ciimle 6nemini yansitan puanlar, her
climlenin yaninda parantez i¢inde gosterilmistir

2) Cok belgeli ézetleme (Multi document
summarizing)

Cok belgeli 6zetleme bir meta 6zetleme prosediirii
kullanilarak olusturulur. ilk olarak, belirli bir belge
kiimesindeki her belge i¢in, grafik tabanli siralama
algoritmalarindan (giivercin yuvasi, kova, sayarak
siralama ) biri secilerek tek bir belge 0Ozeti
olusturulur. Ardindan, ayn1 veya farkli bir siralama
algoritmas1 kullanilarak bir Ozetin Ozeti iiretilir.
Sekil 5, bir N belge kiimesiyle baslayan bir ¢oklu
belge Ozeti olusturmak i¢in kullanilan meta
Ozetleme siirecini gostermektedir.

=) (

Belge Ozetleme 1

Belge 1

v

tek belgeli
dzetleme

Belge 2 Belge N

v

tek belgeli
dzetleme

tek belgeli
dzetleme

Meta belge

Belge Ozetleme 2

Belge Ozetleme N

tek belgeli
dzetleme

Cok belgeli fzetleme

Sekil 5. Meta-6zetleme kullanarak ¢ok belgeli 6zetleme

Cok benzer igerige sahip ciimlelerde tek belgeli
Ozetlemenin aksine benzerlik oranina gore esik
deger belirlenir. Bu esik degeri tekrar climlelerden
kacinmak ve oOzetin aktardigi bilgi miktarim
azaltmak i¢in kullanilir. Grafik  olusturma
asamasinda, benzerligi bu esigi asan cilimleler
(koseler) arasina baglanti (kenar) eklenmemektedir.
Mihalcea ve Tarau calismalarinda bir meta sistemi
olusturarak incelemislerdir [17].
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D. Makine ogrenmeli yontemler (Machine learning
methods)

Yapay zekanin gelismesi ile birlikte makine
ogrenmesi kullanan metin Ozetleme yontemleri
gelismeye baslamistir. Makine 6grenmeli yontemde
onceden bahsi gegen sistemler gibi belge girisi
yapildiktan sonra 6n igleme yapilir. Simgelestirme,
noktalama isaretlerini kaldirma, kelime koklerini
bulma gibi islemler yapildiktan sonra makine
Ogrenmeli yontemler (denetimli, denetimsiz ve yari
denetimli) uygulanarak 6zet sunulur. Cikan 6zet ile
insan tarafindan yapilan Ozet karsilastirarak
ROUGE, BLEU gibi yontemlerle basarim oranlarini
kiyaslanir. Sekil 6’ da gosterildigi gibi 6zetleme
asamalar1 kisaca gosterilmistir.

Belge girisi

an islemne

v

Simgelestirme

v

Noktalama isaretlerin kaldirma

v

Kelimelerin kaklerini bulmak

v ¥ v
Denetimli yantem ar denetimli Denetimsiz yantem
CHN meddli yantem K-Means kimeleme modiild
Belirginlik n-ary modiili TF-IDF

Degerlendirme
ROUGE-1,2,M \ BLEU

Sekil 6. Denetimli, Denetimsiz ve Yar1 Denetimli
Ozetleme Sistemlerin Akis Cizelgesi (Flowchart of
Supervised, Unsupervised and Semi-Supervised
Summarization Systems)

1) Denetimli metin ézetleme (Supervised text
summarizing)

Bu tiir 6zetleme tekniginde 6zetleme anahtar kelime
cikarma ya da ciimle benzerligini bulma gibi
yontemler kullanilir. Denetimli sistem egiterek daha
Ozellestirilmis bir sistem haline getirilebilir.
Algoritmay1 egitme islemi ¢ok fazla egitim verisi
gerektirebilir. Denetimli yontemler tipik olarak bu
sorunu bir ikili siniflandirma goérevi olarak yeniden
bi¢cimlendirmektedir. Ancak bir model belirli bir
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ifadenin anahtar sézciik olup olmadigini belirlemek
icin agiklamali veriler lizerinde egitilir. Fazla veri ile
egitilmesine ragmen bazen istenilen sonuglari
vermeyebilir [18]. Denetimli teknikte anahtar
kelime ¢ikarma (keyphrase extraction), aragtirma
dokiimanindaki bir climlenin anahtar kelime olup
olmadigini tahmin ederek bir siniflandirma islemine
tabi tutmaktadir [19].

veri kaynagl

v

test verisi

v

egitme verisi

egitilmis

degerlendirilmis
model

model] Denetimli

model]

dzetlenmis metin

Sekil 7. Denetimli 6zetleme sisteminin akig semast

Sekil 7°de goriildigii gibi Girdi veri kaynagi(seti), egitim ve
test veri seti olarak ikiye ayrilir. Egitme (traning) veri kiimesi,
tahmin edilmesi veya smiflandirilmast gereken c¢ikti
degiskenine sahiptir. Tiim modeller, egitim veri kiimesine gore
egitilerek tahmin veya siniflandirma igin test veri kiimesine
uygulanir [20].

2) Denetimsiz metin 6zeleme ( Unsupervised
text summarizing )

Denetimsiz metin 0zetleme sistemde kullanilan
algoritmalar denetimsiz algoritmalardir. Egitim
verisi gerektirmeden Ozetleme islemi yapilir.
Denetimsiz 6zetlemenin amaci verinin modeline ve
sunumuna gore bilgileri belirlemektir. Denetimsiz
yontemler denetimli yontemlere kiyasla genellikle
daha karmasik matematiksel islemleri barindirabilir.
Denetimsiz yontemlerin denetimli yontemlere gore
daha popiiler olmasinin ana sebebi denetimsiz
algoritmalarin egitim gerektirmemesidir.
Denetimsiz Ozetlemede anahtar kelime ¢ikarma
( keyphrase extraction ), ¢izge tabanli siralama
( graph-based ranking ) ve merkezilik Olgiitleri
yontemleri iyi performans sergileyebilir. Thushara
ve arkadaglar1 yaptiklar1 ¢aligmada anahtar kelime
ve anahtar soOzclikleri ayiklamak i¢in TF-IDF
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degerini kullanmiglardir [21]. Sekil 8’de denetimsiz
metin 6zetleme sistemi aciklanmaistir.

Sekil 8’de gosterildigi gibi denetimsiz 6grenme
algoritmas1 uygulandiktan sonra, orijinal metin
siralamasina  gore Ozeti barindiran ciimleler
siralanir.  Yeni veriler tanmitildiginda, verilerin
siifin1 tamimak i¢in 6nceden Ozellikleri bilinen
veriler kullanilir. Denetimsiz sistemlerin denetimli
sistemlerden ana farki dnceden islenilmis verilerin
ozellikleri kesfetmede kullanilmasidir [21].

< >

Denetimsiz algoritma

'

Cimlelerin siralanmasi

< dzetlenmis metin >

Sekil 8. Denetimsiz metin 6zetleme akis semasi

3) Yari denetimli 6zetleme ( Semi supervised
summarizing )

Bu yontem denetimli yontemin egitim verisi
gerektirmesi, denetimsiz yontemin de istenildiginde
miidahale edilememesi gibi dezavantajlarindan
dolay1 ortaya ¢ikmistir. Denetimli ve denetimsiz iki
yontemin oOzelliklerini barindiran 6zetleme yari
denetimli metin 6zetleme olarak adlandirilmistir.
Ornek vermek istersek D. Li ve arkadaslar
calismalarinda anlamsal (semantic) ag hiper cizge
tabanli yar1 denetimli (semi-supervised) sistemini
onermislerdir [22]. Calismalarinda o6zetleme igin
elde edilen ifadeler arasinda ikili ve ¢oklu (n-ary)
iligkiler hesaplanmistir. Cizgedeki kdseler ifadeleri
temsil ederken agirlikli hiper kenarlar anlamsal
iliskiyi temsil etmektedir. Algoritma anahtar
kelimeyi bulmak yerine anahtar climle bularak
Ozetleme yapmaktadir. Hiper tiimce kdse (hyper-
edge) agirlik degerini formiil 1’ den hesaplayabiliriz
[22]:

w(e) = % Z W(eij)

eijge

)
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E. Sonu¢ icerigine  gbére metin  Ozetleme

(Summarizing text by result content)

1) Alana yonelik metin ézetleme (Domain
summirizing)

Bir alanla ilgili birden fazla dokiimandan
olusturulan 6zet tiirtidiir. Bir alana yonelik sonug
getiren Ozetlerdir [15]. Farkli metin tiirlerini kapsar
ve her tiirlii kullanict tarafindan kullanilabilir. Bu
tiir sistemleri tasarlamaktaki amag, 6zel bir alanla
ilgili gerekli bilgileri iceren &zet olusturmaktir.
Ornegin, tibbi ya da miihendislik alaninda bilimsel
ifadeleri iceren metinleri Ozetleme gibi Ozel
Ozetleme gerektiren sistemlerde kullanilir [23].

2) Konuya ya da tiire gore metin ézetleme
(Genre specific summirizing)

Konuya gore 6zetleme, sadece belirli bir konuya
yonelik olarak yapilan Ozetleme calismalaridir.
Metnin igerisinde kullanicinin  belirttigi  konu
cergevesinde Ozet cikarilir [15]. Sistem yalnizca
gazete makaleleri, hikayeler, kilavuzlar vb. gibi 6zel
metin tirlerini girdi olarak kabul eder. Bu girdiler
kullanilarak farkli sablon yapisina sahip olan
metinlerin 6zeti ¢ikartilir [23].

F. Sorguya gore metin dzetleme (Summarize text by
query)

1) Sorgu tabanli metin ozetleme ( Query based
summarizing )

Sorgu tabanli metin 6zetleme, bir kelime ya da bir
soru ile bagdasan metin 6zetleme tiiriidiir. Yapilan
sorgu ile wuyusan Ozetlerin olusturulmasidir.
Genellikle arama motorlarinda kullanilan 6zetleme
bi¢imidir [15]. Sorgu tabanli 6zetleme isleminden
once kullanicinin orijinal metnin konusunu bir
sorgu biciminde belirlemesi gerekir. Kullanici
metin hakkinda genel bilgilere sahip oldugundan
dolay1 genellikle bir sorunun cevabi olan belirli
bilgileri arar. Boylece kullanici o 6zel bilgiyi sorgu
seklinde sorarak sistem sadece o bilgiyi metinden
cikarip 6zet olarak sunar [23].

2) Genellestirilmis metin ozetleme (Generalized
summarizing)

Genellestirilmis metin 6zetleme, herhangi bir
sorguya bagli olmayan genel metin Ozetlemesidir
[15]. Genellestirilmis metin 6zetleme sistemlerinde,
kullanicinin metni 6nceden anlamadigi ve Ozetin
farkli  kullanicilar tarafindan  kullanilabilecegi
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varsayilir. Bu nedenle tiim bilgiler aynt 6nem
diizeyindedir [23].

1. METIN OZETLEMEDE KULLANILAN
TEKNIKLER (TECHNIQUES USED IN TEXT
SUMMARIZING)

. Istatiksel yaklasimlar (Statistical approaches)

Istatistiksel yaklasimlar ciimlenin baslk, yer
ve terim sikligi gibi istatistiksel ozelliklerini
kullanarak anahtar kelimelere agirlik verir.
Anahtar kelime agirliklarina goére ciimlenin
puanini hesaplar. En yiiksek puan alan climleyi
Ozet icin segerek Ozet sunar [14].

1) Terim frekansi-Ters belge frekansi (Term
Frequency-Inverse document frequency)

Terim frekansi-Ters belge frekansi (TF-IDF)
ifadesi  genellikle  bilgi alma ve metin
madenciliginde bir agirliklandirma faktorii olarak
kullanilir. Bir kelimenin koleksiyondaki veya
derlemedeki bir belge i¢cin ne kadar Onemli
oldugunu yansitan sayisal bir istatistiktir. TF-IDF,
biiyiik Ol¢lide metin Ozetleme ve simiflandirma
uygulamasinda kelimeleri filtrelemeyi durdurmak
icin kullanilir [24].

TF-IDF degeri bir kelimenin belgede gdriinme
sayistyla orantili olarak artar. Bazi1 kelimelerin
digerlerinden daha yaygin oldugunu kontrol etmeye
yardimc1 olur ve tiimcedeki kelimenin sikligr ile

dengelenir.  TF-IDF  agirliklandirma  faktorii
genellikle arama motorlarinda bir  kullanic
tarafindan istenilen belgenin alaka diizeyini

puanlama ve siralamada kullanilir [14].

Terim frekans: , ters belge frekansi1 ve TF-IDF
degerini 2,3 ve 4 nolu formiillerden hesaplayabiliriz
[11]:

_ Toplam belgede bulunan kelimelerin gorunimi

Bir belgedeki toplam kelime sayist (2)
Toplam belge sayist

IDF = log belge frekanst (3)

TF - IDF = TF X IDF (4)

2) Anahtar kelime isaretleme yontemi (Cue
word method)

Anahtar kelime isaretleme yonteminde bir kelime
onemine gore agirliklandirilir. Isaretleme pozitif
(olumlu) veya negatif (olumsuz) olarak iki farkl
sekilde deger alabilir. Pozitif ve negatif gibi ipuglari
iceren climle Ozete dahil edilir. Anahtar kelime
isaretleme yontemi Onemli climleleri tanimlamak
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icin “retorik” bir baglam sagladigi varsayimina
dayanir. Anahtar kelime isaretleme yontemi kaynak
soyutlama, dizi isaret ifadesi iceren climleleri segme
isleminden olusmaktadir [14].

3) Baslik yontemi (Title method)

Bu yontem baslikta gegen ciimlelerin daha 6nemli
olarak kabul edildigini ve 6zetlemeye dahil edilme
olasiliginin daha yiiksek oldugunu belirtmektedir.
Ciimlelerin puanlamasi ciimle ile baslik arasinda
ka¢ kelime kullanildigina gore hesaplanmaktadir.
Belge herhangi bir baslik bilgisi igermiyorsa baslik
yontemi etkili olamayabilir [14].

4) Konuma gére ozetleme (Location method)

Konuma gore 6zetlemede belgenin sonug ya da
giris gibi konumsal olarak kelimenin goriiniip
gorinmedigine gore agirlik degerleri belirlenir.
Belgedeki ilk ve son cilimlelerinin daha onemli
oldugu varsayilarak 6zetleme islemi yapilmaktadir
[14].

B. Dilbilimsel yaklasim (linguistic approach)

Dilbilimsel yaklasim dilin bilimsel olarak
semantik ve pragmatik incelenmesidir. Semantik
kavrami kelimelerden ve kavramlardan anlamin
nasil ¢ikarildigin1 gosterir. Pragmatik kavrami ise
anlamin baglamdan nasil c¢ikarildigini igerir.
Dilbilimsel yaklasimlar kelimeler arasindaki
baglantiyt géz Oniinde bulundurur. Bu yaklasim
kelimeleri analiz ederek ana kavrami bulmaya
calisir. Dilbilimsel yaklasim anlamsal islemeyi
iceren dilsel yontemlere dayanarak yorumlayici
metin 6zetleme islemlerinde kullanilir [14].

1) Kiimeleme yaklagimi ( Clustering )

Kiimeleme yaklasimi, benzer verileri veya
cimleleri gruplandirarak belge Ozetlemek icin
kullanilan  bir  yontemdir. Ozetleme ciimle
ozelliklerine bagli olmakla birlikte ayn1 zamanda
ciimle benzerlik oranma da baglidir. Ornek olarak
Zhang ve Li ¢alismalarinda kelime formu iligkisini
climleler arasindaki benzerlik oranmi belirlemek
icin kullanmistir [25]. Ayrica kelime siras1 iligkisini
kullanarak iki ciimle arasindaki sira benzerligini
tanimlamislardir. Kiimeleme islemi i¢in K-means
algoritmasini segmisglerdir.

Sekil 9’da gosterilen Kiimeleme yaklagimi
icerisinde belgeler ve kelime sayis1 belirleme
sorgulart kullanici tarafindan parametre olarak
girilir. Bu parametreler 6n isleme Oncesinde
belirlenir. On isleme yapildiktan sonra kiimeleme
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islemi uygulanarak belgeler guruplandirilir ve
ciimle kiimeleri olusturulur. Olusturulan ciimle
kiimelerinden en yiliksek puan alan kiime en iyi
climle kiimesi secilerek 6zeti olusturur. Deshpande
ve Lobo ¢aligmalarinda kosinus benzerlik yontemini
kullanarak sorgu tabanli bir kiimeleme algoritmasini
onermislerdir [26]. Bu kiimeleme sisteminde vektor
uzayl kullanilarak kullanic1 tarafindan girilen
sorgulara benzer olan climleler bulunur.

Sekil 9°da genel bir kiimeleme sistemi kullanilarak
belgelerde bulunan ciimlelerin kullanici sorgusu ile
benzerliklerinin hesaplanmasi yapilir. Benzerlik
degerlerine gore climleler guruplandirilir. Ciimle
puanlamasi kelime siklig1 ve ciimle konumu 6zelligi
kullanilarak hesaplanir. Bu puanlama yapildiktan
sonra en yliksek puana sahip olan climle 6zet olarak
secilir ve 6zetleme islemi tamamlanur.

Pege orlne

| Ciimle puanim hesaplamak

v

Benzerlik yéntemlerini kullanarak kiimelemek

P

Belge kiimeleri
Ciimle kiimeleri

Her bir climle puani hesaplanarak siralamir

v

| En yiiksek puani alan climle kiimesi dzet olarak secili]'|

Sekil 9. Kiimeleme yaklasimi akis semasi

2) Cizge teorisi (Graph theory)

Bu yoOntem algoritmalar vasitasiyla metin
Ozetleme icin bir ¢izge olusturur. Cizgede bulunan
kose noktasina gore puanlama yapilarak ciimle
secilir. Cizge teorisi diger yontemlerin ortaya
cikaramadig ozellikleri ortaya ¢ikararak verilerden
daha verimli faydalanma saglamaktadir. TextRank
ve ClusterRank algoritmalari ¢izge teorisinin metin
Ozetleme alaninda kullanimmi daha detayli
gostermek i¢in incelenmistir.

a. TextRank algoritmasi (TextRank algorithm)

Cizge tabanli TextRank algoritmas: iki ciimle
arasindaki benzerlik iliskisini belirler. Denetimsiz
bir algoritma olarak belgedeki en 6nemli anahtar
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kelimeleri  secer.  Algoritma  6zel  olarak
olusturulmus bir ¢izge iizerinde PageRank
algoritmasinin varyasyonunu uygular. Cizgedeki
Ogeleri siralayarak en 6nemli 6geler metni daha iyi
tanimlayan 6geler olarak belirlenir. Bu yaklasim,
TextRank algoritmasinin farkli dillerde
kullanilmasimi saglar [27]. Sekil 10’da gosterilen
TextRank algoritmas1 her climlenin c¢izgede bir
diigiimle temsil edildigi ¢izge tabanli ciimle ¢ikarma
algoritmasidir. Sozciiksel benzerlige dayali (Iexical
benzerlik) olarak iki ciimle arasinda yonsiiz bir
kenar olusturulur. Ornek olarak eger bir ciimle Si bir
dizi kelime olarak su sekilde S; = Wy ,W;.... W,
temsil ediliyorsa, iki ciimle Si ve Sj arasindaki
benzerlik formiil (5)” ki gibi tanimlanir [28]:

|{WkZWk € Si A W (S S]}|
log(|S;]) + log(|5j|)

Sim(S; S;) = (5)

On isleme

v

Tam grafik olusturmak igin kosiniis benzerlik tabanh islemi uygulama

v

Grafikte bulunan her diigiime PageRank uygulama

v

Yiiksek degere sahip olan climleleri dzete alma

v

Ciimleleri ana metinde siralanmasina gére siralama

v

Ozetlenmis metin

Sekil 10. TextRank algoritmasi akis semasi

Sekil 10°da gosterildigi gibi TextRank algoritmasini
uygulamak icin diger algoritmalarda da oldugu gibi
bir 6n igleme yapilmas: gerekmektedir. Bu on
isleme ¢oklu belgeleri tekli belge haline getirerek
metin olmayan igerikleri eleyerek sadece metin olan
belgelere algoritmay1 uygulamak lizere
hazirlamaktir.  Ardindan  olusturulan  ¢izgede
bulunan diigiimler lizerine PageRank algoritmasini
uygular. En yiiksek iliski degerine sahip climleler
secilerek O6zet olusturulur. Bu 6zet olusturulurken
0zet uzunluk kisitlarina gore segilen climle sayist
belirlenir. Ciimleleri orjinal metinde siralanmasina
gore diizenledikten sonra Gzetleme tamamlanmis
olur.
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b. ClusterRank algoritmasi (ClusterRank
algorithm)

ClusterRank algoritmasi konusma yazilariin
cikarimsal olarak Ozetlenmesi igin tasarlanmig
denetimsiz ¢izge tabanl yontemdir [28]. On isleme
asamasindan sonra Porter’in steming algoritmasi
uygulanmistir [29]. ClusterRank algoritmas1 yine
grafik tabanli bir yOntem olan ve haber
makalelerinden ciimle c¢ikarmak i¢in kullanilan
TextRank algoritmanin uzantisidir. Bu algoritmada
Oon isleme yapilarak noktalama isaretleri
kaldirdiktan sonra Sekil 11°de gosterildigi gibi
calisir. Belge girisi ve kok ¢ikarma islemi
yapildiktan sonra bir kiimeleme islemi yapilir.
ClusterRank 6nce metni bir ¢izge diigiimleri olarak
temsil edilen kiimelere ayirir. Daha sonra komsu
kiimelerin tim ciimleleri arasindaki benzerlik
olgiliir. En yiiksek benzerlige sahip cimleler tek bir
kiimede birlestirilir. Ardindan yiiksek iliski
degerine sahip kiime igerisindeki climleler merkez
tabanli yaklasimla puanlanir. Ciimlelerin artiklik
orani yiiksekse hatali bi¢imlendirilmis ciimleler
Olciiliir. Belirli bir esik degeri lizerinde benzerlik
puant olan clmleler segilerek pencere boyutu
esigine gore Ozete dahil edilir.

Belge girisi
Kok ¢ikarma islemi

Kiimeleme

Grafik yapilandirma islemi

| Page Rank algoritmasim uygulamak ‘

Puanlama iglemi

Puan segimi

Gzetlenmis metin

Sekil 11. ClusterRank algoritmasi akis semasi

3) Sozliik zinciri yaklasimi ( Lexical chain )

Sozliik zinciri yaklagimi, sdzctiklerin art arda bir
araya gelerek anlamsal olarak bir biitiin olmasina
dayanur. Anlamsal biitiinliik sOzciiklerin
tutarliliginin bir 6zelligidir. Sozciiklerin tutarlilig
kavrami Halliday ve Hasan tarafindan 1976
yilindaki c¢aligmalarinda incelenmistir [30]. Bu
kavram 1991 yilinda Jane ve Graeme [31] yaptiklar1
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calismada metnin farkli boliimlerini bir biitiin
olarak islev gorecek sekilde, metinleri birbirine
yapistirmak i¢in kullanilan bir arag olarak
sunmuslardir. Dilbilgisel uyumu ( referans, ekleme,
eksiltme ve bagdasma), sozciiksel uyum (anlamsal
olarak iligkili kelimeler) kullanilarak elde edilir.
Sozciik bagdasikligi, iki terim arasinda ve ilgili
sozciik dizileri arasinda olusur.

Sozciik zinciri, coklu belgede de anlamsal olarak
iliskili kelime kiimelerini birlestirerek
caligmaktadir.  Hipernim/hiponim  kavramlari
kelimelerin ayni sozliik zincirinde
gruplandirilmasint  saglayan iligkilerdir. Sozliik
zinciri yaklasimi, belgelerde bulunan gramer
hatalarin1 diizeltmek i¢in kullanilmaktadir. S6zliik
zincirini islemek i¢in isimler iligkilerine gore
kiimelenir. Her ismin bir gurup igerisinde yer almasi
gerekmektedir. Kelimeler en giiclii ve en uzun
sozliik zincirini olusturacak sekilde gruplandirilir
[14].

Metin belgesi

v

Onisleme

v

Isim filtirelemesi/kelime kéklerini bulma

v

Sozlitk zincirleme

v

Cilimle segimi

v

Ozetlenmis metin

Sekil 12. Sozliik Zinciri yaklagimi akis semast

Meru Brunn ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢alismada
Sekil 12°de gosterildigi gibi sozliik zinciri tabanlt
bir sistem tasarlamislardir [32]. Bu sistem 5
asamadan olugmaktadir. Birincisi, girilen metin
belgelerinin bir 6n islemeden gecirildigi asamadir.

On isleme boliicii, etiketleyici ve ayristirict
islemlerinden olusmaktadir. Boliicii  climleleri
ifadeleri, isaretleri ve metinde olan farkli

karekterleri birbirinden ayirarak etiketli kelimeler
toplanir ve sdzdizimsel yapilarina gore diizenlenir.
Ardindan isim filtreleme islemi gerceklestirilir. Bu
asamada ayristirilan isimler secilerek ve kaldirilarak
metin 6zetlemenin dogrulugu arttirilir. Bu isimler
kaynak metinde etiketleyici tarafindan belirlenen
isimlerdir. Bu islemin sebebi metinde tekrar eden
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kelimeleri elemek ve Ozeti negatif bir sekilde
etkilenmesinin Oniine ge¢mektir. Sozlik zinciri
(Lexical chainer) metnin farkli
boliimlerini(segmentlerini) bir biitiin olarak islev
gorecek sekilde birbirine yapistirmak i¢in kullanilir.
Sozliik zinciri dilbilgisel uyum ve sozciiksel uyum
kullanilarak elde edilir. Cimle se¢imi asamasi
boliimlerin se¢imi ve ciimlenin sec¢imi olarak iki
adimdan olusmaktadir. Ciimle boliimlerinin se¢imi
metin parcalarin1 segmeyi amaclar. Boliim se¢imi,

boliimlerin ~ formiil  5teki  sekilde  puan
hesaplanmasina dayanir [32].
score (seg]-) _ Z:ZI score(chain M ember; seg;) ©6)

Si

Ciimle ¢ikarma islemi icin en yiiksek puanlara
sahip ilk N bolim(segment) segilir. Climle se¢imi
adiminda her ciimle toplanan sézcliksel bagdasiklik
puanlarinin toplam sayisina gore siralanir. Siralama
slirecinin ~ amaci, her  puanin  Onemini
degerlendirmek ve tiim puanlari her climle igin bir
siralamada birlestirmektir. Bu degerlendirmeyi
gerceklestirirken climlelerin  sozciiksel olarak
uyumlu olmasi icin gereken minimum baglanti
sayisint belirten bir esik deger belirlenir. Bu
prosediir uyarinca esik degere gore climleyle iliskili
sozcik bagdasikligi puanlar toplanarak cilimle
secimi gerceklesir. Son olarak ciimleler bir arada
siralanarak 6zet sunulmus olur.

4) Kelime ag1 yaklagimi (Word Net)

Word Net Ingilizce dili ic¢in kullanilabilen
cevrimigi bir sdzliik veritabamidir. Ingilizce
kelimeleri sys-nets adi verilen esanlamli kiimeler
halinde gruplandirilmaktadir. Ayrica Word Net her
bir sistem aginin kisa bir anlamini ve her bir sistem
ag1 arasindaki anlamsal iliskiyi saglamaktadir. Ayni
zamanda bir¢cok sistem tarafindan kelimeler
arasidaki iliskiyi belirlemek i¢in kullanilan s6zliik
zinciri ve g¢evrimigi sozlik iglevi géormektedir. Eg
anlamli  sozIiigli anlam  benzerli§ine  gore
gruplandirilmis  kelimelerin bir listesini igeren
kaynaktir . Sozciikler arasindaki anlamsal iligkiler
esanlamli kiimeler ve es anlamli agaglari ile temsil
edilmektedir. Sozciik aglar1 bu iligkilere gore
sOzciik zincirlerini olusturmak icin
kullanilmaktadir. Word Net 118.000'den fazla farkli
kelime formu igermektedir. Ornek olarak LexSum
sozciik zincirini olusturmak icin Word Net
kullanilmaktadir [14]. Meru Brunn ve arkadaslar1 da
onceden bahsi gegen tasarladiklar1 sistemde Word
Net’i kullanmiglardir [32].

IV.METIN OZETLEME YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI (COMPARISON OF
TEXT SUMMARY METHODS)

Asagidaki tablolarda otomatik metin Ozetleme
yontemlerinin karsilastirilmasi yapilmaistir.

Tablo 1. Cikarict dzetleme

Cikarici
Anlam Istatiksel 6zelliklere dayali olarak énemli ciimlelerin segilmesinden olusur
Avantajlar Semantik ifadelerle ugrasmadigi i¢in hesaplamasi kolay ve basarilidir
Dezavantajlar Uzun metinlerde ¢ok basarili olmayabilir

Kullanim alam

Kisa metin 6zetlemek ici idealdir

Ornek ¢ahsma

Text Summarization Extraction System (TSES) Using Extracted Keywords [12]
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Tablo 2. Yorumlayici 6zetleme

Yorumlayici
Anlam Metni anlamsal olarak degistirmeden yeni climlelerle zetlemektir
Avantajlar Bilgi sikistirma oraninin yiiksek olmasindan dolay1 daha kisa 6zetler sunabilmesi
Dezavantajlari Uzun islem siiresi gerektirmektedir

Kullanim alam1

Haber 6zetleme gibi uzun metin 6zetlemesi igin kullanilir

Ornek calisma

Derin Ogrenme ile Metin Ozetleme [13].

Tablo 3. Belirtici 6zetleme

Belirtici 6zetleme

Anlam Metnin yalnizca ana fikrini kullaniciya sunarak metnin okumaya deger olup
olmadigina hizlica karar vermek i¢in kullanilabilir

Avantajlar Okuyucunun isine yarayan calismayi hizlica kesfetmesini saglayarak zaman
kazandirir

Dezavantajlar: Metnin ayrintilarini sunmaz

Kullanim alam

Hizli siniflandirma islemlerinde kullanilir

Ornek calisma

Applying Natural Language Generation to Indicative Summarization [16]

Tablo 4. Bilgilendirici 6zetleme

Bilgilendirici 6zetleme

Anlam Ana metinden kisa bilgiler sunar
Avantajlari Ana metinden bir yedek olusturmaya ¢aligir
Dezavantajlar Bazen 6nemli ciimleleri kisaltarak hizli genel bakis saglamaz

Kullanim alam

Daha once belli olan konularda hizlica kisa metinler sunmak i¢in kullanilir

Ornek calisma

Generating Indicative-Informative Summaries with SumUM [33]

Tablo 5. Tek belgeli 6zetleme

Tek belgeli 6zetleme
Anlam Bir belge girisi yapilarak dzetler
Avantajlar Donanimsal ve yazilimsal agidan diigiik maliyetlidir
Dezavantajlan Birden fazla belge 6zetlemez

Kullanim alam

Kes-Yapistir Metin Ozetleme sistemlerinin yapisinda

Ornek calisma

Kes-Yapistir Metin Ozetleme [34]
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Tablo 6. Cok belgeli 6zetleme

Cok belgeli 6zetleme
Anlam Birden fazla belge girisi yapilabilir
Avantajlari Ayni konuyu igeren birden fazla belgeyi tek belgede dzetleyebilir
Dezavantajlan Genellikle benzer ciimlelerin oran1 yiiksek olmasi

Kullanim alam

Birden fazla dokiimanin islenmesi gerektigi durumlarda

Ornek calisma

Tek ve Coklu Belge Ozetleme igin Dilden Bagimsiz Bir Algoritma [17]

Tablo 7. Denetimli 6zetleme

Denetimli 6zetleme

Anlami Belirli alana yonelik bilgi girisi yapilip 6zet sunabilir
Avantajlari Uzmanlik alanina gore yonlendirilebilir
Dezavantajlar: Egitim verisi gerektirir. Bu da bazen maliyetli olabilir

Kullanim alam

Web sistemlerinde

Ornek calisma

Metin Ozetleme icin Denetimli Ogrenmeyi Gelistirmek icin Etiketlenmemis
Verilerin Kullanimi [35]

Tablo 8. Denetimsiz 6zetleme

Denetimsiz 6zetleme

Anlam Sisteme miidahele yapilmadan 6zetler
Avantajlar Egitim verisi gerektirmez
Dezavantajlari Sisteme miidahele yapilmadigindan dolay1 istenilmeyen sekilde sonuglanabilir

Kullanim alam

Web sistemlerinde

Ornek calisma

Denetimsiz derin 6grenmeyi kullanarak iki dilli otomatik metin 6zetleme [36]

Tablo 9. Yar1 denetimli 6zetleme

Yar1 denetimli 6zetleme

Anlam Denetimli ve denetimsiz yontemlerin 6zelliklerini barindirir
Avantajlari Uygulanmasi denetimli sistemlere gore daha kolaydir
Dezavantajlari Kullanicidan deger girisi gerektirmesi

Kullanim alam

Web sistemlerinde

Ornek ¢ahsma

Katibeh: Yeni yar1 denetimli yaklagimi kullanan farsca dili i¢in bir haber 6zetleyicisi
[37]
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Tablo 10. Alana yonelik 6zetleme

Alana yonelik metin 6zetleme

Anlam Sabit konulu alanda tanimlanabilecek metni 6zetler
Avantajlari Dayandig1 bir 6zel alana bagimli olarak ¢aligir
Dezavantajlan Belgenin konusu ile sinirli sabit alana baghdir

Kullanim alam1

Patent(marka) arama sistemlerinde

Ornek ¢ahsma Using Genre-Specific Features for Patent Summaries [38]
Tablo 11. Konuya ya da tiire gore dzetleme
Konuya yada Tiire gore 6zetleme
Anlam Yalnizca 6zel metinler kabul eder
Avantajlari Farkli formatlarda belgeleri 6zetleme yetenegine sahiptir
Dezavantajlari Belge uzunlugu konusunda sinirhidir

Kullanim alam

Belirli bir konuya yonelik (6ykii, masal, haber vb.) gibi 6zetleme sistemlerinde

Ornek calisma

Kisa Oykiileri Ozetleme [39]

Tablo 12. Sorgu tabanli 6zetleme

Sorgu Tabanh 6zetleme

Anlam Kullanic1 metnin konusunu sorgu seklinde belirleyerek sistem sadece bu bilgiyi
¢ikarmaktadir

Avantajlar Belirlenilen bilgiler aranabilir ve kullanicinin ilgisini yansitabilir

Dezavantajlari Veri setine bagimli olmasi

Kullanim alani Arama motorlar1

Ornek calisma
tasarimi [40]

Yapay zeka teknikleri aracilifiyla Metin 6zetleme kullanarak uygun arama motoru

Tablo 13. Genellestirilmis 6zetleme

Genellestirilmis 6zetleme

Anlam Kullanict tiiriinden bagimsiz olarak genellestirilmis 6zet sunar
Avantajlari Tiim bilgiler ayni 6nem diizeyindedir
Dezavantajlar Kullanic1 goriisii yerine yazarin goriisiine bagh kalir

Kullanim alam

Sikayetlerden bilgi ¢ikarma, adaletle ilgili kanuni alanlarda, resmi belgelerde

Ornek calisma

modeli [41]

Sikayetlerden bilgi ¢ikararak Chatbot tabanli su¢ kaydi ve farkindaligi olusturma

V. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND
RECOMMENDATIONS)

Metin 6zetleme yontemleri siirekli gelistiginden

dolayr  smiflandirma  ihtiyacti  olugmaktadir.
Calismada metin Ozetleme yontemleri analiz
edilerek  kategorilere  ayrilmistir.  Bdylece
gelistirilecek yeni yontemler i¢cin
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kategorizelendirmede bir  kaynak  olarak
sunulmustur. Ayn1 zamanda metin 6zetleme alanina
yonelen arastirmacilarin ¢alismalarini hizlandirarak
yeni sistemlerin tasarlanabilmesine yol agacaktir.
Metin Ozetleme sistemlerinde ¢6ziim bekleyen
problemler bulunmaktadir. Ornegin Tiirkce dili gibi
bazi diller sondan eklemeli bir dil oldugundan
dolay1 6zetlemede farkli zorluluklar bulunmaktadir.
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Dogal dil isleme ve metin Ozetleme alanlarinda
Tirkge dili Ozelinde calismalarin sayisinin az
oldugu gozlemlenmektedir. Bu ¢alisma Tiirkge dili
Ozelindeki 6zetleme sistemlerinin gelistirilmesi igin
de faydal1 bir kaynak olacaktir.

KAYNAKLAR

[1] G. Yimaz and M. Yagci, “Tiirkce Metinden Konusma
Sentezlemeye Yonelik  Yapilan  Caligmalarin
Incelenmesi”, Miihendislik Bilimleri ve Tasarim

Dergisi, pp. 286-296, 2022.

H. P. Luhn, “The Automatic Creation of Literature
Abstracts”, IBM Journal, vol.2(2), pp. 159-165, 1958.

H. P. EDMUNDSON, “New Methods in Automatic
Extracting”, the Association for Computing Machinery,
vol. 16, pp. 264-285, April 1969.

J. Kupiec, J. pedersen and F. Chen, “A Trainable
Document Summarizer”, Dans les actes de 18th annual
international ACM SIGIR conference on Research and
development in information retrieval, Xerox Palo Alto
Research Cente, 1995, pp. 68-73.

K. Jezek and J. Steinberger, “Automatic Text
Summarization (The state of the art 2007 and new
challenges,)”, FIIT STU Bratislava, Ustav informatiky a
softvérového inZinierstva, In Proceedings of
Znalosti, 2008, pp. 1-12.

I. Mani, D. House, G. Klein, L. Hirschman, T. Firmin,
& B. M. Sundheim, “The TIPSTER SUMMAC text
summarization evaluation”, In Ninth Conference of the
European Chapter of the Association for Computational
Linguistics, 1999, p. 77-85.

P. Over, H. Dang, & D. Harman, “DUC in
context”, Information Processing & Management, vol.
43(6), pp. 1506-1520, 2007.

H. Ji, R. Grishman, H. T. Dang, K. Griffitt, & J. Ellis,
“Overview of the TAC 2010 knowledge base population
track”, In Third text analysis conference (TAC 2010)
2010, November, vol. 3(2), p. 3.

R. Mishra, J. Bian, M. Fiszman, C. R. Weir,
Jonnalagadda, S., Mostafa, J., & Del Fiol, G., “Text
summarization in the biomedical domain: a systematic
review of recent research”, Journal of biomedical
informatics, vol. 52, pp. 457-467, 2014.

[10] D. Radev, E. Hovy, & K. McKeown, “Introduction to

the special issue on summarization”, Computational
linguistics, vol. 28(4), pp. 399-408, 2002.

[11] H. Christian, M. Pramodana Agus And D. Suhartono,
“Single Document Automatic Text Summarization
Using Term Frequency-Inverse Document Frequency
(Tf-1df)”, in Comtech, Indonesia, vol. 7(4), pp. 285-294,

(2]
3]

[4]

(5]

6]

[7]

8]

[9]

2016.
[12] R. ALhashemi, “Text Summarization Extraction
System  (TSES)Using  Extracted  Keywords”,

International Arab Journal of e-Technology, vol. 1(4),
pp. 164-168, 2010.

[13] B. Erhand: and F. Calli, “Text Summarization with
Deep Learning”, in 3rd International Conference on

22

Data Science and Applications (ICONDATA 20),
istanbul, 2020.

[14] N. Munot and S. S. Govilkar, “Comparative Study of
Text Summarization Methods”, International Journal of
Computer Applications, vol. 102(12), pp. 33-37, 2014.

[15] C. Ozkan, “Internet tabanli Tiirkce metinler icin
otomatik ozetleme teknigi “, Master's thesis, Maltepe
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Turkey, 2019.

[16] J. L. Klavans, M. Y. Kan, & K. McKeown, “Domain-
specific informative and indicative summarization for
information retrieval”, 2001

[17] R. Mihalcea, & P. Tarau, “A language independent
algorithm for single and multiple document
summarization”, In Companion Volume to the
Proceedings of Conference including Posters/Demos
and tutorial abstracts, 2005.

[18] K. S. Hasan, & V. Ng, “Conundrums in unsupervised
keyphrase extraction: making sense of the state-of-the-
art”, In Coling 2010: Posters, pp. 365-373, 2010.

[19] K. S. Hasan, & V. Ng, “Automatic keyphrase extraction:
A survey of the state of the art”, In Proceedings of the
52nd Annual Meeting of the Association for
Computational Linguistics vol. 1: Long Papers, pp.
1262-1273, 2014.

[20] B. Mahesh, “Machine Learning Algorithms - A
Review”, International Journal of Science and
Research (1JSR), vol. 9, pp. 381-386, 2018.

[21] M. G. Thushara, T. Mownika and R. Mangamuru, “A
Comparative Study on different Keyword Extraction
Algorithms”, In 2019 3rd International Conference on
Computing  Methodologies and Communication
(ICCMC), 2019, pp. 969-973.

[22] D. Li, S. Li, W. Li, W. Wang and W. Qu, “A Semi-
Supervised Key Phrase Extraction Approach: Learning
from Title Phrases through a Document Semantic
Network”, in Proceedings of the ACL 2010 Conference
Short Papers, Sweden, 2010, pp. 296-300.

[23] S. Gholamrezazadeh, M. A. Salehi, & B. Gholamzadeh,
“A comprehensive survey on text summarization
systems”, 2nd International Conference on Computer
Science and its Applications, IEEE, 2009, pp. 1-6.

[24] G. Salton, & C. Buckley, “Term-weighting approaches
in automatic text retrieval”, Information processing &
management, vol. 24(5), pp. 513-523, 1988.

[25] P. Y. Zhang, & C. H. Li, “Automatic text summarization
based on sentences clustering and extraction”, In 2009
2nd IEEE international conference on computer science
and information technology, IEEE, 2009, pp. 167-170.

[26] A. R. Deshpande & L. M. R. J. Lobo, “Text
summarization using clustering
technique”, International Journal of Engineering
Trends and Technology, vol. 4(8), pp. 3348-3351, 2013.

[27] R. Mihalcea, “Graph-based ranking algorithms for
sentence extraction, applied to text summarization”,
In Proceedings of the ACL interactive poster and
demonstration sessions, pp. 170-173, 2004.



Uluslararast Ileri Doga Bilimleri ve Miihendislik Arastirmalar: Dergisi

[28] N. Garg, B. Favre, K. Reidhammer and D. Hakkani Tiir,
“Clusterrank: A Graph Based Method For Meeting
Summarization”, idiap reserch inistiute, 2009.

[29] M. Porter, 1980 “The Porter Stemming Algorithm”,
Accessible. [Online]. Available:
http://www.tartarus.org/martin/PorterStemmer

[30] M. A. Halliday & R. Hasan, (1976), “Cohesion in
English”, Bath, England.

[31] J. Morris, & G. Hirst, “Lexical cohesion computed by
thesaural relations as an indicator of the structure of
text, “Computational linguistics, vol. 17(1), pp. 21-48,
1991.

[32] M. Brunn, Y. Chali & C. J. Pinchak, “Text
summarization using lexical chains”, InProc. of
Document Understanding Conference, 2001, p. 29.

[33] H. Saggion, & G. Lapalme, Generating indicative-
informative summaries with sumum. Computational
linguistics, vol. 28(4), pp. 497-526, 2002.

[34] H. Jing, “Cut-and-paste text summarization” ,Columbia
University, 2002.

[35] M. R. Amini & P. Gallinari “The use of unlabeled data
to improve supervised learning for text summarization”,
In Proceedings of the 25th annual international ACM
SIGIR conference on Research and development in
information retrieval, 2002, pp. 105-112.

[36] S. P. Singh, A. Kumar, A. Mangal & S. Singhal,
”Bilingual automatic text summarization using
unsupervised deep learning”, In 2016 International
Conference on  Electrical, Electronics, and
Optimization Techniques (ICEEQOT), IEEE, 2016, pp.
1195-1200.

[37] S. Farzi & S. Kianian, “Katibeh: A Persian news
summarizer using the novel semi-supervised
approach”, Digital Scholarship in the Humanities,
vol. 34(2), pp. 277-289, 2019.

[38] J. Codina, N. Bouayad-Agha, A. Burga, G. Casamayor,
S. Mille, A. Muller, H. Saggion and L. Wanner, “Using
Genre-Specific Features for Patent Summaries”,
Information Processing & Management, vol. 53(1), pp.
151-174, 2016.

[39] A. Kazantseva & S. Szpakowicz, “Summarizing short
stories”, Computational Linguistics, vol. 36(1), pp. 71-
109, 2010.

[40] K. Sekaran, P. Chandana, J. R. V. Jeny, M. N. Meqdad
& S. Kadry, “Design of optimal search engine using text
summarization  through artificial  intelligence
techniques”, TELKOMNIKA (Telecommunication
Computing Electronics and Control), vol. 18(3), pp.
1268-1274, 2020.

[41] S. Surana, J. Chekkala and P. Bihani, “Chatbot based
Crime Registration and Crime Awareness System using
a custom Named Entity Recognition Model for
Extracting Information from Complaints”, International
Research Journal of Engineering and Technology
(IRJET), vol. 7.529, pp. 3329-3336, 2021.

23



