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Ozet — Bu calismada, kaynak egitiminde yenilik¢i teknolojilerden Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin
kullanim1 ve etkileri arastirildi. Giinlimiiz teknolojilerinden artirilmis gerceklik ile gerek literatiirde yapilan
aragtirmalar sonucunda gerekse gelistirilen uygulamalar sonucunda egitimde basarili etkileri
gozlemlenmistir. Ancak gelistirilen bu uygulamalarin kaynak egitimi iizerinde smirli sayida oldugu
goriilmektedir. Bu amagla, bu ¢alismada Istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen Artirilmis / Sanal
Gergeklik Uygulamasi ile Robotik ve Kaynak Hibrit Egitim Modiilii Gelistirilmesi ve Uygulanmasi
(SANAL-ARK) projesi kapsaminda gelistirilen uygulamanin kaynak egitimine etkisi incelenmistir.
Literatiir aragtirmasi1 sonrast ortaya cikartilan uygulamanin kaynak egitiminde kaynak¢i veriminin
artirlldig ve egitim maliyetlerinin diisiiriildiigii ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler — Kaynak Egitimi, Artirilmis Gergeklik, Yenilik¢i Teknolojiler, Gaz Alti Ark Kaynag, Elektrot Kaynagi

I. GIRIS sanal nesneler ekleyebilir veya ger¢ek diinya ile

Artirlmis Gergeklik (AG) teknolojisi son yillarda ~ €tkilesimli sanal nesneler yara!:‘elbilir. [1]. Findiist.ri
giderek popiiler hale gelmistir. AG, gercek diinyayr ~4-07da AG teknglqj 181 OquIfGa pnemlldlr ) boyle blr
ve sanal diinyay1 birlestiren bir teknolojidir. Birgok te}molopn}n'gehstlr}lm'e'sl,. uretim yapan slrketlerln
sektorde kullamlan AG, dzellikle egitim, eglence, yontemlerini ve verimliligini artirabilmektedir [2].
saglik ve sanayi sektorlerinde yogun bir sekilde . . o
kullanilmaktadir.  AG  teknolojisi, diinyanin }Egltlm alanlpdg,. AQ Fekﬂ019j{51 ogren01l§r}n
herhangi bir yerinde bircok farkli cihazda qgrenrpe deneyimini gelistirmek i¢in ‘ku{lamlablhr.
kullanilabilmektedir. Akilli telefonlar, tabletler, aneglp, _ sanal ~ deneyler ve s1mulasyonljc1r?
bilgisayarlar ve 6zel AG cihazlar gibi birgok Ofrencilerin  karmasik  konulari  daha iyi
cihazda AG uygulamalart bulunmaktadir. Bu anlamalarina ve daha iyi kavramalarma yardime1
uygulamalar, gercek diinyada fiziksel nesnelere olabilir [3].
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Son yillarda egitim alaninda yapilan projelerin
artmasi ile Ozellikle endiistriye yonelik mesleki
egitimlerin uygulanmasinda c¢ok fazla igerik
bulunmaktadir. Cilinkii endiistri sektoriinde, AG
teknolojisi, tiretim hatti yonetimi, iiretim kalitesi
kontrolii ve bakim siireglerini iyilestirmek i¢in
kullanilabilir. Ornegin, AG teknolojisi, iiretim
hattindaki ¢alisanlarin islemleri daha hizli ve dogru
bir sekilde Ogrenebilme ve uygulayabilme
yeteneklerini gelistirebilir. Bunun disinda mesleki
uygulama egitimlerinde kullanilan sarf malzeme
sarfiyatint da minimuma indirmek i¢in bu gibi
sistemler gelistirilmistir [4]. Ozellikle kaynak
teknolojisi alaninda sanal uygulamalarin yogun bir
sekilde gelistirildigi bilinmektedir.

Kaynak islemi, metal parcalarin birlestirilmesi
icin kullanilan bir yontemidir. Bu yontemde, iki
metal parca birbirine yaklastirilir ve aralarindaki
mesafede elektrik enerjisi ile bir ark olusturarak
malzemeler ergitilip birlestirme islemleri yapilir. Bu
islem esnasinda uygulanan kaynak yontemine gore
kullanilan sarf malzeme ve ekipmanlarda farklidir.
Ozellikle ergitmeli kaynak ydntemlerinde olusan
yiiksek sicakliklar sebebi ile bu bdlgede zararli
isinlar ve zararli gazlar olusmaktadir [5], [6]. Bu
isinlar ve gazlar insan sagligi agisinda oldukca
zararlidir. Uzun siire bunlara maruz kalan insanlarda
meslek hastaligi olusmaktadir. Gerekli kisisel
koruyucu donanimlarin  kullanilmast ile bu
problemler minimize edilmektedir [7]. Olusan bu
problem bu is1 ilk defa yapacak olan kisilerde daha
biiyiilk hatalar olugmasma sebep olmaktadir.
Mesleki egitim kapsaminda kisinin belirli bir siire
gercek ark olusturmadan sanal ortamda kaynak
egitimini almas1 hem kisinin kendi sagligin1 hem de
bu siire¢ igerisinde gevreye yayilan zararli gazlar ve
1sinlarin - olugsmasint  6nlemis olacaktir. Bunun
disinda sanal ark kaynagi, kaynak islemlerinin
bilgisayar ortaminda simiile edilerek, kaynak
parametreleri ve sonuglarina bagh olarak kaynake1
hatalarini1 raporlayabilmektedir. Sanal ark kaynagy,
gercek kaynak isleminin maliyetini azaltirken,
kaynak islemlerinin kalitesini arttirmaya yardimci
olur [8].

. MATERYAL VE YONTEM

Bu uygulamada Istanbul Gedik Universitesi
Kaynak Teknoloji ve Tahribatsiz Muayene

Programindan 20 6grenci grubuna AG uygulamasi
egitimi verildi. Bu calismada Android isletim
sistemine sahip mobil cihazlarda kullanilabilen
kaynak egitimlerine yonelik AG (SANALARK)
uygulamas1 gelistirildi. Uygulamanin igerisinde,
ger¢ek hayatta kaynak islemi sirasinda ayarlanmasi
gereken parametreler (tel siirme hizi, akim ayari)
belirlenerek SANALARK uygulamasinda artirilmig
gerceklik ile kaynak islemi yapildi.

SANALARK uygulamasinda kaynak islemi
yapabilmek i¢in akis semast Sekil 1° de verilmistir.
[Ik asamada uygulamaya erisim teorik olarak
kaynak egitimini alan ve Karekod (QR) paylasimi
yapilan 20 kisilik 6grenci grubuna agildi. Uygulama
oncesi 20 Ogrenciye bilgilendirme yapilarak bu
calisma verilerinin kullanilmasi ve yayinlanmasi
icin onay imzalar1 alind1.

) @ I
Uvg_ul_an:namr] Kullanici Girig Ekrani
Geligtirilmesi

QR Kod Okutma ‘
AN L l
@ @
Kaynak islemi Sonug Kaynak isleminin
Analizleri Yapilmasi
A /

Sekil 1: SANALARK Uygulamas: Akis Semasi

Uygulamada kaynak islemi sonrasi, kullanici ile
analiz sonuclar1 grafigi paylasilarak gercek kaynak
isleminin maliyeti azaltilacak, kaynak islemlerinin
kalitesi artirilacak ve kaynak¢r hatalarinin Oniine
gecilecektir. SANALARK uygulamasini
degerlendirmek igin agik sorulardan olusan anket
olusturuldu ve egitimi tamamlayan Ogrencilere
memnuniyet anketi yapildi.

. BULGULAR

Egitimi alan 20 6grenci SANALARK uygulamasi
ile kaynak islemi gergeklestirdi. Egitim haftada 20
saat olmak lizere 2 hafta siireyle toplam 40 saat
verildi. Egitim Kaynak Teknolojisi ve Tahribatsiz
Muayene Programi Ogrencilerine verildi. Bu
ogrenciler daha once SANALARK uygulamasi
tizerinden kaynak islemi yapmamislardi.

20 dgrenciden sadece 5 6grenci ilk denemelerinde
sorun yasadiklarini, sonraki denemelerinde ise bu
zorlugu astiklarini bildirdiler. Bu zorluk daha ¢ok
kaynak torcu yerine daha hafif olan mobil cihazlarin
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kullanilmasi ve AG tarafindan olusturulan uzamsal
derinlik ve goriis uyumlulugu iizerineydi.
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Sessiz Endigeli Rahatlaticl Stresli Mutlu

Sekil 2: AG Uygulamasi Sirasinda 6grencilerden alinan
duygusal geri bildirim

Sekil 2’de AG uygulamasi sirasinda 6grencilerden
“sessiz, endiseli, rahatlatici, stresli ve mutlu” gibi
alinan duygusal geri bildirimleri gosterilmistir.
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Sekil 3: Kaynak uygulamali 6gretiminde AG medya
kaynagimin kullanimina iliskin algilanan yonler

Sekil 3’te gosterilen verilerin tablosunda da
gorebilecegimiz gibi kaynak uygulamasinda AG
ortaminda bilgi edinme algisinda Ogrenciler,
“O0grenmenin ¢ok hizli, eglenceli, glivenli ve daha
verimli” ger¢eklestigini hissettiler.
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1 l
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Kaynak kalitesini
gorebiliriz

Hata yapabiliriz fakat Farkl parametrelerde Yaptigimiz hatalarn
sorunsuz sekilde tekrar tekrar tekrar videolan
yeniden baglayabiliiz  kaynak yapariliriz.  izleyerek diizeltebiliriz

Sekil 4: Ogretimde AG kullaniminin uygulanmasi olarak
ogrenciler tarafindan belirtilen avantajlar

Sekil 4’te AG kullanimmin uygulamasinda
ogrenciler tarafindan belirtilen “kaynak kalitesini
gorebiliriz, hata yapabiliriz fakat sorunsuz sekilde
yeniden baglayabiliriz, farkli parametrelerde tekrar
tekrar kaynak yapabiliriz, yaptigimiz hatalar1 tekrar

videolar1 izleyerek diizeltebiliriz”  seklindeki
avantajlar gosterilmistir.

IV. TARTISMA

Bu c¢alismada AG teknolojisi kullanilarak

uygulama egitimi alan bireylerin kaynak sonrasi
yasadiklart duygu durumlari irdelenmistir. Yapilan
anketler sonucunda ogrencilerin duygusal geri
bildirimleri incelendiginde uygulama, Ogrenciler
iizerinde herhangi bir stres ve endise olusturmamis
aksine daha rahat ve mutlu olduklar1 tespit
edilmistir. Ancak gercek kaynak uygulamalarinda
bu egitimlerin baslangicinda bireylerde stres ve
endise oldugu bilinmektedir. Ciinkii kaynak
uygulamasi esnasinda yiiksek sicakliklar sebebi ile
tehlikeli is kazalar1 yagsanabilmektedir [9].

Yapilan bir calismada yine Ogrencilerin AG
uygulamalarini eglenceli ve glivenilir buldugu ifade
edilmistir [10].

Ayrica uygulamanm kullanim kolayligi ve
uygulanabilirligi ile ilgili grafik incelendiginde yine
cogu Ogrencinin uygulamayi eglenceli ve gercek
kaynak yOntemine gore gilivenilir buldugu
goriilmektedir. Yapilan bir c¢alismada yine
ogrencilerin  AG uygulamalarmi eglenceli ve
giivenilir buldugu ifade edilmistir. Bu uygulamanin
gelistirilmesi ile kaynak¢ilik meslegi ile ilk defa
tanigacak olan bireylerde 6n yargi kirilmis olacak ve
sanal ortamda ark olusturup diizgiin bir dikis elde
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edeceklerdir. Ayrica uygulamanin gelistirilip bu
meslegi yapacak olan bireylerde zorunlu bir 6n
egitim  seklinde uygulanmast hem egitim
maliyetlerini diistirecek hem de bireylerin ve
isverenlerin  zamanindan tasarruf  edilecektir.
Bundan dolay1 uygulama iilke ekonomisine de katki
sunacak ve egitim siiresi boyunca ortama yayilan
atik maddeler ve zararli gazlarin yaymimi azaltarak
dogaya da katki saglayacaktir.

V. SONUCLAR

Bu c¢alismada, kaynak egitiminde Artirilmis
Gergeklik  (AG) teknolojisinin  kullanimi  ve
ogrenciler lizerindeki etkileri arastirildi. SANAL-
ARK projesi kapsaminda gelistirilen uygulamanin
kaynak egitimine etkisi incelendi ve AG
uygulamasinin eglenceli ve giivenilir oldugu ortaya
konuldu. Kaynak egitiminde yapilan hatalarin kolay
tespit edilmesi uygulamanin tekrarlanabilirligi
sebebi ile kisinin kendini gelistirebilecegi ve kaynak
uygulamalarindaki egitim maliyetlerinin
distiriildiigli  ortaya  konulmustur.  Gelecek
calismalarda daha genis kitleler lizerindeki etkisi ve
uygulamanin  gelistirilme  asamalar1  {izerine
caligmalar devam edecektir.

TESEKKUR

Bu calisma, Istanbul Kalkinma Ajansi’nin 2021
yili  Yenilik¢i Istanbul Mali Destek Programi
kapsaminda  Artirtlmis  /  Sanal  Gergeklik
uygulamas: ile robotik ve kaynak hibrit egitim
modiilii gerceklestirilmesi ve uygulamasi (Sanal-
ARK) kapsaminda hazirlanmustir. Igerik ile ilgili tek
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ISTKA veya Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin
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