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Ozet — Ulkeler agisindan destek programlart kamu kaynaklarinin genellikle dzel sektdr isletmelerine
aktarilmast yoluyla biiyiime, istthdam ve yenilik gibi sonuglar elde edilmesi icin uygulanmaktadir.
Belirtilen sonuglara destek programi araciligiyla ulasilip ulagilmadiginin  anlagilmas:  etki
degerlendirmesiyle miimkiin olmaktadir. KOSGEB ve hedef kitlesi agisindan da destek programlarinin etki
degerlendirmesi yapilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu ¢calismada Ekonomik
ve sosyal kalkinmada &nemli rol oynayan KOBI’lere, verilen tesviklerin iilkelerin gelisiminde etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. KOBI’lere KOSGEB tarafindan saglanan desteklerin kaliteli ekonomik
biiyiimedeki etkisini incelemek ve degerlendirmek amaciyla KOSGEB desteklerinden AR-GE-UR-GE ve
Inovasyon desteklerinin incelenmesi gerceklestirilmistir. Oncelikli olarak verilen destekler iizerinde etkili
olan Oznitelikler i¢in Oznitelik secimi yapilmistir. Sonrasinda etkili olan Oznitelikler i¢in tahminleme
yapilmustir. Son olarak ise tahminleme sonuglarini da igeren ¢oklu lineer regresyon analizi yapilmistir. Bu
sonuglara gore destek programinin 6niimiizde 10 yillik siireci i¢in tahminlemesi yapilmastir.

Anahtar Kelimeler KOSGEB, Oznitelik Secimi, AR-GE ve UR-GE Destekleri, KOBI, Tahminleme

I. GIRIS krediler, egitim, mentorluk ve pazarlara ve satin

Kiiciik ve Orta Olgekli isletmeler (KOBI'ler) alma sozlesmelerine erisim dahil olmak tizere mali
istihdam firsatlar1 yaratarak, inovasyonu tesvik Y€ mali olmayan tesvikler bigimini alir. Bir¢ok
ederek ve ekonomik biiyiimeye katkida bulunarak tilkede kamu kaynaklar1 6zel sektor igletmelerine
ekonomik ve sosyal kalkmmada hayati bir rol —aktarilarak biytime, istihdam ve yenilikeilik gibi
oynamaktadir. Ancak, KOBI'ler finansmana simirly ~ Sonuglar elde etmek i¢in devlet tegvik programlar
erisim, altyap1 eksikligi ve diizenleyici engeller gibi ~Uygulanmaktadir. 5 Belirtilen  sonuglara desvtek
cesitli zorluklarla karst karstyadir [1]. Bu Programi araciligiyla  ulasilip  ulasilmadigini

zorluklarmn iistesinden gelmek igin, diinyanin dort —anlamak, etki degerlendirmesi ile miimkiindiir [2.3]-
bir yanindaki hiikiimetler KOBI'leri desteklemek Ozellikle KOSGEB ve hedef kitlesi olan KOBI'ler

icin gesitli tesvikler gelistirmis ve uygulamistir. Bu i¢in destek programlarinin etkisinin

programlar genellikle vergi indirimleri, hibeler,
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degerlendirilmesi ve etkinliginin artirilmasit igin
gerekli onlemlerin alinmasi 6nemlidir.

Devlet  tesvik  programlarinn  KOBI'leri
desteklemedeki etkinligi kapsamli arastirma konusu
olmustur. Arastirmacilar, vergi tesvikleri, hibeler,
krediler ve diger mali yardim bigimleri dahil olmak
tizere hiikiimetlerin sundugu cesitli tesvik tiirlerini
incelemislerdir [4,5,6]. Ayrica, egitim ve mentorlik
programlari, pazarlama yardimi ve devlet ihale
sozlesmelerine erisim gibi mali olmayan tesvikler
de arasgtirmacilar tarafindan incelenmistir. Ayrica
arastirmacilar, hiiklimetlerin sundugu cesitli tesvik
tirlerinin yani sira bu programlarin potansiyel
faydalarin1 ve dezavantajlarini incelemislerdir.

Birgok calisma, bu tesviklerin KOBI'lerin hayatta
kalmasi ve biiyiimesi i¢in gerekli oldugunu
bulmustur. Ornegin, Brown ve Hamilton tarafindan
yapilan bir arastirma, devlet destek programlarinin,
ozellikle imalat sektoriindeki KOBI'lerin biiyiimesi
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur [7]. Benzer sekilde, Fernandes ve
Briones tarafindan yapilan bir aragtirma, devlet
destek programlarinin KOBI'lerin iiretkenligi ve
rekabet edebilirligi iizerinde 6nemli bir olumlu
etkiye sahip oldugunu bulmustur [8].

Bununla birlikte, bazi akademisyenler, piyasa
sonuglarin1 bozabileceklerini veya KOBI'ler igin
idari agidan kiilfetli olabileceklerini savunarak bu
programlarin etkililigini sorgulamislardir. Ornegin,
Bergstorm tarafindan yapilan bir aragtirmada, devlet
destek programlarinin, siibvanse edilen firmalarin
stibvanse edilmeyen firmalar1 piyasadan disladigi
bir dislama etkisine yol acabilecegini Sonucuna
varilmistir [9].

Bu tartismalara ragmen, KOBI'ler igin etkili devlet
destek programlarma duyulan ihtiyag genis c¢apta
kabul gérmektedir. Ornegin, Birlesmis Milletler
Smai Kalkmmma Orgiitii  (UNIDO), 6zellikle
gelismekte olan  iilkelerde KOBI'ler icin
inovasyonu, teknoloji transferini ve pazar erisimini
tesvik eden destek programlarinin  dnemini
vurgulamistir [10]. Benzer sekilde, Avrupa Birligi
KOBI'lerin rekabet edebilirligini ve biiyiimesini
tesvik etmeyi amaclayan bir dizi destek programi
uygulamistir [11].

Ozellikle  gelismekte  olan  tim  iilke
ekonomilerinde oldugu gibi Tiirkiye ekonomisinde
de KOBI’ler kaliteli ekonomik biiyiimede onemli
rol oynamaktadir. Gerek rekabet ortaminin
artirtlmasi gerek sosyal refahin artirilmasi gerekse
de kaliteli ekonomik biiylime i¢in kiiciik ve orta

Olcekli isletmelerin gelismekte olan iilkelerde katma
degerli tiriin iireterek biliylimesi bir zorunluluktur.
Ekonominin  dinamiklerinin  giiglii =~ olmasi
KOBI’lerden ge¢mektedir.

Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin
ortak noktast1 ekonomik biiylime ve istlinliik
arayisidir. Bazi bilim adamlari, gelismekte olan
uluslarin yavaslamasindan sorumlu faktorlerden
bazilar1 olarak, kotii altyapi, zayif sermaye gelisimi
ve zayif bir kurumsal sistem gibi konulari
belirlemeye ¢alismiglardir. Kanita dayali  ve
akademik caligmalardan elde edilen yeni teoriler,
liclinci  diinya tlkelerinin  ihtiyag  duydugu
ekonomik mucizenin girisimcilik faktoriinde sakli
oldugunu gostermistir [12].

Tiirkiye'de hiikiimet, KOBI'lerin biiyiimesini ve
gelismesini  desteklemeyi  amaglayan  ¢esitli
programlar uygulamistir. KOSGEB'in Ar-Ge, Ur-
Ge ve inovasyon destek programlari, KOBI'lerin
inovasyon yeteneklerini ve rekabet giiclerini
gelistirmelerine yardimci olmak igin tasarlanan en
onemli programlardan biridir. Ancak, amaglanan
sonuclara ulastiklarindan emin olmak ve iyilestirme
yapilabilecek  alanlar1  belirlemek i¢in  bu
programlarin etkinliginin dikkatli bir sekilde
degerlendirilmesine ihtiya¢ vardir.

Ozet olarak, bu calisma, oOzellikle KOSGEB
destek  programlarinin  Tiirkiye'deki  kaliteli
ekonomik biiylime lizerindeki etkisine odaklanarak,
KOBl'lere yonelik devlet destek programlarinin
etkinligine iligkin siliregelen tartismalara katkida
bulunacaktir. Calisma, destek programlarinin Ar-
Ge, Ur-Ge ve yenilik destegi gibi belirli
ozelliklerinin  etkinligini  inceleyerek,  bu
programlarin etkinligini artirmak icin iyilestirme
yapilabilecek alanlar1 belirlemeyi amaclamaktadir.

Ayrica, sonuglar  Tiirkiye'deki ~ KOBI'leri
desteklemek icin kaynaklarin tahsisine iligkin
kararlara bilgi saglayabileceginden, c¢aligmanin
politika yapicilar i¢in 6nemli ¢ikarimlari vardir.
Politika yapicilar, destek programlarmin hangi
ozelliklerinin en etkili oldugunu belirleyerek
kaynaklar1 bu alanlara odaklayabilir ve bdylece
programlarin genel etkinligini artirabilir.

Buna ek olarak c¢alisma, bu programlarin
Tiirkiye'deki kaliteli ekonomik biiyiime tlizerindeki
etkisine dair iggdriiler saglayarak KOBI'lere yonelik
devlet destek programlarma iliskin daha genis
literatiire ~ katkida  bulunmaktadir. KOBI'lerin
Tiirkiye ve diger iilke ekonomilerinde oynadiklar
kritik rol dikkate alindiginda bu 6zellikle 6nemlidir.
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Genel olarak, bu calisma, o6zellikle KOSGEB
destek  programlarinin  Tirkiye'deki  kaliteli
ekonomik biiylime iizerindeki etkisine odaklanarak,
KOBI'lere yénelik devlet destek programlarinin
etkinligine iligkin degerli bilgiler saglamay1
amaclamaktadir. Destek programlarinin belirli
ozelliklerinin etkinligini inceleyerek, bu ¢alisma ile
politika yapicilar i¢in 6nemli ¢ikarimlarin ortaya
koyulmas: amaclanmistir ve KOBI'lere yonelik
devlet destek programlari hakkinda daha genis
literatiire katkida bulunulmasi hedeflenmistir.

Calismada oncelikle destek programlarinda etkili
olan temel 6zellikler belirlenecek, ardindan bunlarin
etkililik tahminleri yapilacaktir. Son olarak, destek
programinin 6niimiizdeki 10 y1l i¢in etkisini tahmin
etmek icin tahmin sonuglarini igeren ¢oklu dogrusal
regresyon analizi yapilacaktir.

Bu calismada kullanilan 17 degisken Uretim
Yéntemi ile GSYH, Cari Fiyatlarla, Toplam Isletme
Sayis;, KOBI'lerde Calisan Sayisi, Toplam KOBI
Sayisi, KOBI'lerin Toplam Ciro Degeri, KOBI
Bazinda Cironun Yillara Gore Ortalama Dagilimi,
KOBI Bazinda Uretim Degerinin Yillara Gére
Dagilimi, KOBI’lerde Olgek Bazinda Faktor
Maliyeti ile Katma Degerin Yillara Gore Dagilima,
KOBI'lerde Ol¢ek Bazinda Calisan Basina Katma
Degerin Yillara Gére Dagilimi, KOBI'lerde Olgek
Bazinda Ihracat Yapan Isletme Sayisi, KOBI’lerde
Diisiik Teknolojili Ihracat Yapan Imalatg1 Isletme
Sayisi, KOBI'lerde Orta-Diisiik Teknolojili ihracat
Yapan Imalatg1 Isletme Sayisi, KOBl'lerde Orta-
Yiiksek Teknolojili Thracat Yapan Imalatci Isletme
Sayisi, KOBIl'lerde Yiiksek Teknolojili Thracat
Yapan Imalat¢1 Isletme Sayisi, IThracat Tutari,
KOBI'lerde Ar-Ge Harcamasi, KOBI'lerin
Kullandig1 Kredilerin Toplam Krediler igerisindeki
Payr adli degiskenlerden olusmaktadir. Bu
degiskenler {lizerinde Oncelikli olarak Oznitelik
secimi yOnetimi ile en anlamli 5 adet degisken
belirlenecektir. Sonrasinda makine &grenmesi
teknikleri kullanilarak her bir anlamli degisken i¢in
tahminleme yapilacaktir. Son olarak bu 5 degiskeni
iceren bir ¢oklu dogrusal regresyon modeli
kurularak destek programinin oniimiizdeki 10 yil
i¢in etkisini tahmin edilecektir.

Bu calismanin geri kalam1 su sekilde organize
edilmistir. Bolim 2 ¢alismada kullanilan 6znitelik
secimi, tahminleme modelleri ve ¢oklu regresyon
modeli kisaca anlatilmistir. Uciincii  boliimde
yapilan  analizlerin = sonuglar1  paylasilmistir.

Dordiincti boliim de ise socuglar tartisilmistir ve
yorumlanmustir.

. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada ii¢ ayr1 yontem kullanilmastir.
Oncelikli olarak dznitelik secimi (feature selection),
sonrasinda makine 6grenmesi yontemlerine bagh
olarak tahminleme, son olarak da ¢oklu dogrusal
regresyon modeli ile uzun donemli tahminleme
yapilmistir. Simdi sirast ile bu li¢ yontemi genel
hatlar1 ile agiklayacagiz.

A. Oznitelik Se¢imi

Ozellik se¢imi, model yapiminda kullanilmak
iizere ilgili 6zelliklerin (degiskenler, nitelikler veya
ongoriiciiler olarak da bilinir) bir alt kiimesini segcme
islemidir. Ozellik se¢iminin amaci, verilerin
boyutsalligint  azaltarak,  yorumlanabilirligini
artirarak ve asirt uyum durumunu Onleyerek
modelin performansini iyilestirmektir [13,14,15,16,
17].

Asagidaki gibi genis bir sekilde kategorize
edilebilen birkag 6zellik se¢cimi yontemi vardir:

Filtreleme yontemleri (Filter Methods): Bu
yontemler, egitilecek modelden bagimsiz olarak her
bir Ozelligin benzerlik diizeyini degerlendirir.
Ozellikleri tahmin giiclerine gore siralamak igin
tipik olarak korelasyon katsayilari veya karsilikli
bilgi gibi istatistiksel Olglimler kullanirlar. En iist
diizey oOzellikler daha sonra model egitimi igin
segilir.

Sarmalayic1 yontemler (Wrapper Methods): Bu
yontemler, belirli bir model kullanarak 6zelliklerin
farkli alt kiimelerini test ederek her bir 6zelligin
benzerlik diizeyini degerlendirir. Bos bir 6zellik
grubuyla baglarlar ve bir dogrulama kiimesindeki
performanslarina gore yinelemeli olarak ozellik
ekler veya ozelligi gruptan c¢ikarirlar. Siireg,
ozelliklerin en uygun alt kiimesi bulunana kadar
devam eder.

Gomiilii yontemler (Embedded Methods): Bu
yontemler, model eitim siirecinin bir pargasi olarak
ozellik se¢imini gerceklestirir. Model egitimi
sirasinda farkli algoritmalar kullanir ve en 6nemli
nitelikleri secer.

Hibrit yontemler (Hybrid Methods): Bu
yontemler, o6zellik se¢iminin dogrulugunu ve
etkinligini artirmak icin yukaridaki yontemlerden
iki veya daha fazlasini birlestirir. Ornegin, hibrit bir
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yontem, Ozelliklerin bir alt kiimesini &nceden
segmek icin bir filtre yontemi kullanabilir ve
ardindan secimde ince ayar yapmak ig¢in bir
sarmalayic1 yontemi kullanabilir.

Oznitelik secimi, modellerin performansini ve
yorumlanabilirligini 6nemli OSlgiide iyilestirebilen
makine Ogrenimi ardigik diizeninde Onemli bir
adimdir. Simdi ¢alismada kullandigimiz modelleri
inceleyecegiz.

A.1l. SelectKBest Chi-Squared

Ki-Kare, veri setindeki degiskenler kategorik
oldugunda kullanilmaktadir ve bu analizde hedef
degisken herhangi bir sekilde kategorik olarak
diisiiniilebilir. Ki-Kare, iki kategorik degisken
arasindaki iligkinin derecesini 6lger. Her ikisi de
sayisalsa bu durumda iki opsiyon degerlendirilir.
Eger degisken sayisalsa ve iki sinif varsa Pearson'un
carpim-moment korelasyonu, ikiden fazla sinifin
oldugu durumlarda ise ANOVA kullanilabilir. Her
bir degisken ve hedef arasinda Ki-kare hesaplanir ve
en iyi Ki-kare degerleri veya en diisiik p-degerleri
ile istenen sayida ozelligi segilir.

Ki-kare (x2) testi, istatistiklerde iki olayin
bagimsizligini test etmek i¢in kullanilir. Daha
spesifik olarak, 0©zellik se¢iminde belirli bir
ozelligin ve hedefin olusumunun bagimsiz olup
olmadigini test etmek i¢in kullanilmaktadir. Her bir
ozellik ve hedef kombinasyonu i¢in, karsilik gelen
yiiksek bir 2 ki-kare puani veya diisiik bir p-degeri,
hedef siitunun 6zellik siitununa bagimli oldugunu
gosterir.

Ki-Kare istatistikleri, bu iki kategori bagimsizsa,
“O”nun gozlemlenen veya gercek anlamina geldigi
ve “E”nin beklenen degeri temsil ettigi asagidaki
formiil kullanilarak hesaplanir. Bagimsizlarsa, bu O
ve E degerleri birbirine yakin olacaktir ve aralarinda
bir iliski oldugu durumlarda Ki-kare degeri yiiksek
olacaktir.

2 (()11 == E‘ll):2 (()1‘2 o E‘l'l)2
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A.2. Extra Trees

ExtraTrees, ¢ok sayida karar agacini egiten ve bir
tahminleme yapmak i¢in karar agag¢lar1 grubundan
sonuglar1 toplayan bir toplu makine O6grenimi
yaklasimidir. EkstraTrees, karar agaclarin1 egitmek
i¢in tiim veri setini kullanir. Bu nedenle, tekil olarak

karar agaglar1 arasinda yeterli farkliliklar1 saglamak
icin bir Ozelligin béliinecegi ve alt diigiimlerin
olusturulacagi degerleri rastgele seger.

Tim veri setinin kullanilmasi, ExtraTrees
modelinin yanliligin1 azaltmasina olanak tanir.
Ayrica Dbdliinecek 6zellik degerinin  rastgele
secilmesi sapmay1 ve varyansi artirir. Hesaplama
maliyeti acisindan EkstraTrees, Rastgele Orman
(Random Forest)'dan ¢ok daha hizlidir. Bunun
nedeni, Random Forest'ta kullanilan ag¢g6zlii
algoritma yerine Extra Trees'in oOzelliklerin
boliinecegi degeri rastgele segmesidir. Spesifik
olarak, 6nemli 6zellik miithendisligi/6zellik se¢imi
on modelleme adimlarma sahip modeller
olustururken ve hesaplama maliyeti bir sorun
oldugunda, ExtraTrees diger grup agac tabanl
modellere gore iyi bir se¢im olacaktir.

A.3. XG Boost

XGBoost, makine dgrenimi modellerinin verimli
ve Olceklenebilir egitimi icin tasarlanmis, optimize
edilmis, dagitilmis  bir gradyan  artirma
kiitiiphanesidir. Daha giiclii bir tahmin {iretmek i¢in
coklu zayif modellerin tahminlerini birlestiren bir
toplu 6grenme yontemidir. XGBoost, "Extreme
Gradient Boosting" anlamina gelir ve bliylik veri
kiimelerini isleme yetenegi ve bir¢ok makine
ogrenimi gorevinde son teknoloji performans elde
etme yetenegi nedeniyle en popiiler ve yaygin
olarak kullanilan makine ogrenimi
algoritmalarindan biri haline gelmistir.

XGBoost'un temel 6zelliklerinden biri, 6nemli bir
on isleme gerektirmeden eksik degerlere sahip
gergcek diinya verilerini islemesine olanak taniyan,
eksik degerleri verimli bir sekilde islemesidir. Ek
olarak, XGBoost'un yerlesik paralel isleme destegi
vardir ve bu da biiyiik veri kiimelerindeki modelleri
makul bir siire icinde egitmeyi miimkiin kilar.

A.4. RFE with Logistic Regression

Ozyinelemeli 6zellik eleme (RFE), 6grenilmis bir
makine 0grenimi modelinin parametrelerinden en
alakal1 6zellikleri yinelemeli olarak bulma siirecidir.
RFE i¢in kullanilan model, eldeki soruna ve veri
kiimesine gore degisebilir.  Kullanilabilecek
modeller arasinda Lineer Regresyon, Lojistik
Regresyon, Karar Agaclari, Rastgele Ormanlar vb.
yaygin modeller bulunmaktadir.

Asagidaki  blok diyagram, RFE siirecini
gostermektedir. Tiim degiskenlerle siirece baglanir.
Bir model olusturulur ve parametre degerlerine
dayali olarak en Onemsiz degiskenler modelden
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kaldirilir. Sonrasinda model kalan degiskenlerle
yeniden olusturulur. Bu siire¢, daha fazla 6zellik
kalmayana veya istenen Ozellik sayisina ulasana
kadar tekrarli olarak devam eder.

A.5. Random Forest

Random Forest, denetimli 6grenme teknigine ait
popiiler bir makine 6grenme algoritmasidir. ML'de
hem Siniflandirma hem de Regresyon problemleri
icin kullanilabilir. Karmagik bir sorunu ¢dzmek ve
modelin performansini iyilestirmek i¢in birden ¢ok
simiflandiriciyr  birlestirme siireci  olan  toplu
O0grenme kavramina dayanir.

Adindan da anlasilacag: gibi, "Random Forest”,
belirli bir veri setinin ¢esitli alt kiimelerinde bir dizi
karar agaci iceren ve bu veri setinin tahmin
dogrulugunu iyilestirmek ic¢in ortalamayi alan bir
simiflandiricidir.  RF, tek bir karar agacina
giivenmek yerine bir¢ok agagtan tahmin degerini
alir ve bu degerlerin temelinde nihai ¢iktiyr tahmin
eder.

B. Tahminleme Yontemleri

Materyal ve Yontem Kisminin ikinci kisminda ise
caligmada kullanilan ARIMA, iistel diizeltme,
hareketli ortalama ve dogrusal regresyon
tahminleme yontemlerini kisaca detaylandiracagiz.

B.1. ARIMA

Box ve Jenkins tarafindan 1970'lerde ortaya atilan
Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA)
modelleri, zaman serisi verilerini daha iyi anlamak
veya gelecekteki degerleri tahmin etmek i¢in yaygin
olarak  kullanilmaktadir. ARIMA  modelleri,
Otoregresif ~ Hareketli  Ortalama  (ARMA)
modellerinin bir uzantis1 olarak diisiiniilebilir. Bu
yontem genellikle verileri agiklama yeteneginin
yiiksek olmasi nedeniyle kullanilir. ARIMA'nin
ARIMAX, SARIMA, SARIMAX gibi uzantilar1 da
bulunmaktadir. Yan iirtinler denebilecek bu diger
yontemler daha iyi ¢oziimler bulabilmek adina
modelleri veri setine uydurmak i¢in parametrelerde
kiiclik degisiklikler saglar.

ARIMA modelleri, degerlerin tiim kapsaminin
integrali alinarak yapilir. Gosterimi genellikle
ARIMA (p, d, q) olarak gosterilir ve bu (p, d, q)
parametrelerin tiimii pozitif tam sayilardir. “p” “lag”
say1s1 olan otoregresif modelin sirasini gosterir ve
bu parametre AR siirecini (ACF) belirler (Hagan,
M.T. and Behr, S.M., 1987); “d” parametresi

[{Pt]

integral sayisini, “q” ise MA siirecini belirleyen
mertebe parametresidir.

Ye=a+ BV g+ BV o+ B Y per + Pr6c1
+ ¢2€t—2+' . +¢q6t—q

Bu denklem, ARIMA modelinin genel bir
gosterimidir. Tahmin edilen degerin AR islemi (B_x
Y _(t-x))), MA islemi (¢_x €_(t-X)) ve bir sabitin
dogrusal kombinasyonundan bulundugu seklinde
ifade edilebilir.

B.2. ETS

Ustel diizeltme (Exponential Smoothing) (ETS)
metodu, zaman serilerini tahmin etmek i¢in yaygin
kullanilan bir baska tekniktir. Baslangicta “iistel
agirlikli hareketli ortalama (Exponential weighted
moving average)” olarak adlandirilmistir. ETS,
onceki gozlem dizisinden elde edilen agirlikli
degerleri  kullanarak  gelecekteki  degerleri
hesaplayan bir tahmin yontemidir. Bu yaklasimda
daha eski gozlemler de dikkate alindigindan, en
yiiksek agirlik en son gozleme verilir.

ETS, verideki baslangi¢ dizisini diizeltir ve bunu
ilgilenilen degiskenin gelecek degerlerini tahmin
etmek i¢in kullanir. Daha ¢ok serideki degiskenlerin
zaman i¢inde degistigi durumlarda kullanighdir. Bu
yontem trend, mevsimsellik veya her iki 6zelligi de
gosteren serileri tahmin etmek icin oldukca
yararlidir. Asagidaki formiilasyon, ETS modelinin
matematiksel temsilidir:

Fo=F_1ta(Ai—1 — F1)

Burada F tahmin degerini, A gercek gozlemi, a
diizeltme sabitini ve t zaman periyodunu ifade
etmektedir.

B.3. HAREKETLI ORTALAMA (MA)

Hareketli ortalamalar (MA), zaman serilerini
diizeltmeye ve istatistiksel modellerde kullanilan
veri bilesenlerini belirlemeye yardimer olur.
Diizletme olarak adlandirilan siireg, ¢izilen zaman
serisi verilerinde daha kaba goriinen rastgele
varyasyonlar1 ortadan kaldirma islemidir. Bu
sekilde giiriiltiinlin en aza indirilmesi, trendleri ve
dongii olaylarini igeren sinyallerin vurgulanmasini
saglar.
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1920'lerde  gelistirilen MA  zaman serileri
modellemesi, diizgiin veri islemede kullanilan en
eski yontemdir ve giiniimiizde hala kullanighidir. Bu
metot belirli bir zaman dilimindeki birbirine yakin
gozlemlerin  karsilastirilabilir  degerlere  ve
egilimlere sahip oldugu fikrini kullanir. Dolayisiyla
bu yontemde ayrik veri noktalarini yogunlastirmak
ve bir trend bulmak i¢in o zaman dilimindeki
rastgele varyasyonlar veya girilti ortadan
kaldirilir.

B.4. Dogrusal Regresyon

Dogrusal regresyon (Linear Regression), tahmin
edicilerin dogrusal bir kombinasyonu olarak
regresyon fonksiyonunu modellemek icin en basit
model formunu saglar. Olduk¢a yaygin kullanilan
bu yontemin dogrusal formu sayesinde model
parametreleri kolayca yorumlanabilir. Bu temel
yontemin model teorileri de matematiksel olarak
cok 1iyi olusturulmus ve LR bircok modern
modelleme aracina da yapi tasi olmustur. Bu
yontem Orneklemin nispeten kiiciik oldugu veya
sinyallerin zayif oldugu durumlarda temel
regresyon fonksiyonuna tatmin edici bir yaklagim
saglamaktadir.

C. CokluDogrusal Regresyon

Coklu dogrusal regresyon (Multiple Linear
Regression), dogrusal regresyona benzer sekilde
regresyon fonksiyonunu modellemek i¢in tahmin
edici degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarini
kullanan bir yontemdir. Farkli olarak ¢oklu dogrusal
regresyonda ilgilenilen degiskeni tahmin etmek i¢in
kullanilan 2 veya daha fazla sayida tahmin edici
degisken bulunmalidir. Bu yontem c¢ok sayida
degiskenin oldugu veri setlerinin analizlerinde
oldukca yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Dogrusal formu sayesinde yorumlanmasi kolay ve
giivenilir sonuclar vermektedir.

Yy = Bo + B1x1 + Baxz + P3xs ...+ Bpxy

1. SONUCLAR

Oncelikle galismanin birinci asamasinda toplam
17 tane Oznitelik icerisinden Oznitelik secimi
yontemi ile 5 O6znitelikten olusan ve en agiklayici
olan bir alt kiime se¢imi yaptik. Calismamizda iki
farkli bagimli degisken {izerinden modellerimizi
calistirdik. Calismamizda “destek 6demesi yapilan
isletme sayis1” ve destek Odemesi tutar1 (TL)”
olmak {tizere iki farkli perspektiften analizimizi

y = By + B1x gerceklestirdik. Bu 1ki bagimli degisken icin
sonuclar Sekil-1 ve Sekil-2 de paylasilmistir. 5
farkli yontem i¢in uygulanmistir. Her bir metotta
KoBi'lerde KOBl'lerin
Oretim KOBI Bazinda | Olgek Bazinda | KOBI'lerde KOBi'lerde | KOBi'lerde | KOBi'lerde | KOBi'lerde Kullandis
Vootemile KOBl'lerin | KOBi Bazinda |  Uretim Faktsr | Olek Bazinda [ KOBi'lerde Dilsitk Orta-Disik | Orta-Yiksek | Yiksek [ oo oA | Kredierin
Destek Odemesi Yapilan piipan Toplam KOBl'lerde | Toplam KOBI | Toplam Ciro | CironunYillara| Degerinin | Maliyetile | Gahsan Bagina | Olgek Bazinda | Teknolojili | Teknolojili | Teknolojili | Teknolojili (BnABD | GeHarcamasi|  Toplam
isletme Sayisi ' Igletme Sayisi | Gal Saysi la Yillara Gére |Katma Degerin | Katma Degerin | [hracat Yapan | Ihracat Yapan | Ihracat Yapan | Ihracat Yapan | Ihracat Yapan A
5 ayl Fiyatiarla (Bin Dolari) (MilyonTL) | Krediler
) W Dagihmi Dagihmi Yillara Gore | Yillara Gore | Isletme Sayisi |  Imalatgi Imalatgi Imalatgt Imalatgt Igerisindeki
(Milyon TL) Dafhmi Dagihmi (TL) Igletme Sayusi | Igletme Sayisi | g Igletme Sayi Payi (%)
(Miyon TY) 4
. [ ) ® [ ) @
@ ® © ©
RFE with the Logistic Regression
RandomForest . . . . .
Sekil 1. Destek Odemesi Yapilan Isletme Sayist Oznitelik Se¢cim Sonuglari
M08 e KoBlterin
Oretim KOBI Bazinda | Okek Bazinda | KOBI'lerde KOBl'lerde | KOBi'lerde | KOBi'lerde | KOBi'lerde Kuland
Véotemile KOBI'lerin | KOBIBaznda |  Uretim Faktdr | Okek Bazinda | KOBI'lerde Dilgitk Orta-Dilgilk | Orta-Yiksek Yilksek [IvacatTutars | KOBlerde Ar- | Kredierin
Destek Bd | Tut (Tl) GSYH, Carl Toplam KOBl'lerde | Toplam KOBI | Toplam Ciro | CironunYilara | Degerinin Maliyetiile | Galisan Bagina | Olek Bazinda | Teknolojili Teknolojill Teknolojili Teknolojili (BINABD | Ge Harcamasi |  Toplam
stek voamen Tuta ﬂyaﬂar‘h(ah Igletme Sayisi | Gal Sayisi l Gore Ortalama| Yillara Gére [Katma Degerin | Katma Degerin | Ihracat Yapan | Ihracat Yapan | Ihracat Yapan | Ihracat Yapan | Ihracat Yapan Dola) (MW:TU Krediet
1 m Dagihmi Daghmi | YilaraGére | YilaraGore | Isletme Sayisi [ Imalatg Imalatgt Imalatg Imalatg) cerisindeki
(MiyonTL) | Daghmi | Dagmi(TL) Igletme Sayisi | Isletme Sayisi | Igletme Sayis | Igletme Sayisi °:“w
(MilyonTL) y
e o | o 0 ]
® o ® o
® © & ® ©
RFE with the Logistic Regression
RandomForest ] ® ® . @

Sekil 2. Destek Odemesi Tutar1 (b) Oznitelik Se¢im Sonuglari
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hangi 6zelliklerin segildigi satir boyunca ayr1 ayri
belirtilmistir. Bu ¢alisma toplam 17 degisken
kullanilarak  yapilmistir. Calismada kullanilan
degiskenler Uretim Yéntemi ile GSYH, Cari
Fiyatlarla, Toplam Isletme Sayisi, KOBI'lerde
Calisan Sayisi, Toplam KOBI Sayisi, KOBI'lerin
Toplam Ciro Degeri, KOBI Bazinda Cironun
Yillara Gore Ortalama Dagilimi, KOBI Bazinda
Uretim  Degerinin ~ Yillara Gore Dagilimu,
KOBI’lerde Olgek Bazinda Faktér Maliyeti ile
Katma Degerin Yillara Gére Dagilimi, KOBI'lerde
Olgek Bazinda Calisan Bagina Katma Degerin
Yillara Gére Dagilimi, KOBI'lerde Olgek Bazinda
fhracat Yapan Isletme Sayisi, KOBI’lerde Diisiik
Teknolojili Thracat Yapan Imalatg1 Isletme Sayist,
KOBI'lerde Orta-Diisiik Teknolojili Thracat Yapan
Imalatc1 Isletme Sayisi, KOBI'lerde Orta-Yiiksek
Teknolojili Thracat Yapan Imalat¢1 isletme Sayisi,
KOBIl'lerde Yiiksek Teknolojili ihracat Yapan
Imalatc1 isletme Sayisi, Thracat Tutari, KOBi'lerde
Ar-Ge  Harcamasi, KOBI'lerin  Kullandig1
Kredilerin Toplam Krediler igerisindeki Pay1 adli
degiskenlerden olugmaktadir. Bu degiskenlerden en
anlamli olan 5 tanesi se¢ilmistir. Bunlar sirasi ile
Uretim Yontemi ile GSYH, Toplam KOBI Sayisi,
KOBI'lerin Toplam Ciro Degeri, Ihracat Tutar1 ve
KOBIl'lerde Yiiksek Teknolojili Ihracat Yapan
Imalatc1 Isletme Sayisi’dur.

Calismanin  ikinci asamasinda ise segilen
oznitelikler i¢in tahminlemeler ayr1 ayr1 yapilmistir.
Verilerin  analiz  edilmesi  silirecinde  farkh
yontemlere bagvurulmustur. Bu yontemler ARIMA,
tistel diizeltme (exponential smoothing), hareketli
ortalama (moving average) Vve regresyon
yaklagimlaridir. Ancak, verinin kisitli olmasi, trend
desenlerine sahip olmasi vb. durumlardan otiirii
ARIMA, iistel diizeltme (exponential smoothing) ve
hareketli ortalama (moving average) yaklasimlari
ile kabul edilebilir hata paylar1 cergevesinde
sonuglar alinamamistir. Bu sebeple, verilerin
gostermis oldugu ozellikler trend ¢izgisi ve R
degerleri marifetiyle ortaya konulmustur. Bu
kapsamda alinan sonuglar ve grafikler bes farklh
ozellik iizerinden degerlendirilmistir. Grafiklerde
yillar 1’den baglayacak sekilde olusturularak ¢arpan
degerlerinde olusacak karmasadan kagilmistir.

Uretim Yéntemi ile GSYH (Bin TL)
2000000000
7000000000
6000000000
5000000000
4000000000 -
3000000000 R*=0,9724
2000000000

Sm—[1| | |

1000000000
12 3 45 6 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20 21

Sekil 3. Uretim Yénetimi ile GSYH tahminlemesi

Uretim yontemi ile GSYH degerinin iistel bir
fonksiyona  uygun  oldugu  goézlemlenebilir
durumdadir. Bu fonksiyonun denklemi (3 * 108 *
e01439%) tamimlandiginda {istel fonksiyon olarak
atandigi ve bu fonksiyonun veriler ile olan
varyasyonunun ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.
Diger bir deyisle, fonksiyonun verileri yiiksek
dogrulukla  temsil ettigi R? degeri ile
anlasilmaktadir. Grafigin tarih araligi 2001 — 2021
yillaridir.

Toplam KOBI Sayisi

4000000 1 _ 790295 + 2E+06

3500000 R2=0,9751 »
3000000 e

2500000 —+1TTT
2000000 ., .oevyt el

1500000 ‘ ‘

0
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1234567 8 9101112131415161718192021

500000

Sekil 4. Toplam Kobi Sayisi tahminlemesi

Yukarida yer alan grafikte toplam KOBI sayisimin
yillara sari olarak arttig1 ancak bu artisin lineer
benzeri bir desende oldugu goriilmektedir. 2 *
10° + 72029x olarak atanan fonksiyonun ilgili veri
setinin %97 iizerinde dogru temsil ettigi
gozlemlenmistir. Grafigin tarih aralig1 2001 — 2021
yillaridir.
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KOBI'lerin Toplam Ciro Degeri (Milyon TL)
6000000
5000000

4000000 -
3000000 ..._,........
2000000 —
1000000 IIII I I
0
1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11

y = 89824801566«
R2=0,9818

Sekil 5. KOBI'lerin Toplam Ciro Degeri tahminlemesi

Uretim yontemi ile GSYH veri setinde oldugu gibi
KOBI’lerin toplam ciro degerinde de iistel bir
fonksiyonun gozlemlenen veriyi en dogru sekilde
yansittigi  goriilmiistir.  Ustel  fonksiyonun
898248 x ¢01566% glarak tanimlandig1 ve yine bu
fonksiyonun R? degerinin %97 iizerinde oldugu
goriilmektedir. Grafigin tarih araligi 20011 — 2021
yillaridir.

ihracat Tutari (Bin ABD Dolari)

250000000
y = 8E+06x + 3E+07

R*=0,9166

150000000 o ]
100000000 R B% |
50000000 —.ett || I ‘ ‘ ‘

o I

1234567 89101112131415161718192021

200000000

Sekil 6. Thracat Tutar1 tahminlemesi

Lineer bir fonksiyon ile temsil edilebilen ihracat
tutar1  verisine en uygun oldugu goriilen
fonksiyonun  denklemi 8 x10°x + 3 =107
seklinde olusmus ve temsil oranin %92’ye oldugu
gozlemlenmistir. Grafigin tarih araligi1 2001 — 2021
yullaridir.

KOBI'lerde Yiiksek Teknolojili ihracat Yapan
imalatci isletme Sayisi

600 1 - 0,728x?-1,2029x + 194,07
500 R?=10,9632
40

300 RN
200 sewenew-w b E T
= [T

0

123456 7 8 91011121314151617181920

o O

Sekil 7. KOBI'lerde Yiiksek Teknolojili ihracat Yapan
Imalatci Isletme Sayisi tahminlemesi

Secilmis son element olan KOBI’lerde yiiksek
teknolojili ihracat yapan imalatgi isletme sayisinin
diger elementlerden farkli olarak polinomial bir
trendi  oldugu  gbzlenmistir. Bu  polinom
fonksiyonun temsil oranina bakildiginda %96
iizerinde oldugu goriilmiistiir. Grafigin tarih aralig1
2002 — 2021 yillaridir.

Bu sonuglar 1s181nda tiim elementlere bakildiginda
yiiksek temsil 6zelligi sunuldugu gozlemlenmistir.
Literatiirde kabul gormiis ana yaklasimlarla
aciklanamamis olan bu elementlerin, atanmis olan
trend cizgileri ve R? degerleri kullanilarak
aciklanmasinin uygun oldugu degerlendirilmistir.

(Calismamizin son asamasinda ise en iyi sonucu
veren tahminleme ydntemlerine gore bulmus
oldugumuz tahminleme fonksiyonlarint kullanarak
gelecek 10 yil i¢in ¢coklu dogrusal regresyon modeli
olugturduk. Olusturdugumuz model ile gelecek
yillarda sirketlerimiz ne kadar desteklenecegi ve
tesvik kullanabilecekleri yil bazinda
tahminlenmistir. Analiz sonucunda destek 6demesi
tutart icin ¢oklu dogrusal regresyon modelimiz
asagidaki gibidir.

Destek Odemesi Tutart

= 77878078 — 1,05169

* Uretim Yontemi ile GSYH Cari Fiyatlarla (Bin TL)
—2371,37 x Toplam KOBI Sayist + 2363,26

* KOBI'lerin Toplam Ciro Degeri — 757679,2

* KOBI'lerde Yiiksek Teknolojili Ihracat Yapan imalatc

— 11,704 * Ihracat Tutart

Ayrica ayni analizimizi “Destek 6demesi yapilan
isletme sayis1” i¢in yaptigimizda elde ettigimiz
coklu dogrusal regresyon modelimiz asagidaki
gibidir.
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Destek Odemesi Tutart
= 258406,32 — 0,0002036

kalkinma ve biiyiime ile pozitif iligkilidir. Yeni is
yaratma kaynagi olarak girisimcilik, issizlik

* Uretim Yontemi ile GSYH Cari Fiyatlarla (Bin TL) sorunuyla daha etkin miicadele etmek igin tesvik

— 0,070355 * Toplam KOBI Sayist + 0,0551
* KOBI'lerin Toplam Ciro Degeri — 355,96

x KOBI'lerde Yiiksek Teknolojili ihracat Yapan imalagyigun kosullar yaratma amaci ile

+ 0,00007355 * Ihracat Tutart

Yaptigimiz bu iki ¢alisma sonucunda elde edilen
sonuglar asagidaki gibidir. Tablodan da goriilecegi
gibi hem destek 6demesi tutarinda hem de ihracat
tutarlarinda ciddi artiglar beklenmektedir. Ayrica
destek O0demesi yapilan isletme sayisi ile destek
O0demesi tutar1 arasinda da anlamli bir iligki vardir
ve pozitif olarak artmaktadirlar.

Tablo 1. Coku Dogrusal Regresyon Sonuglari

4.KOBi'lerde
3.KOBllerin  Yiiksek Teknolojili
Toplam Ciro ihracat Yapan
Degeri(Milyon TL)  imalatg: isletme
Sayisi

Destek Odemesi . 1. Uretim Yontemi
w Yapilan slets Destek Odemesi ™", "\ n
il apilan I;se me Tutan (11) ile , Cari

sayist Fiyatlarla (Bin TL)

5. ihracat Tutari
(Bin ABD Dolari)

2. Toplam KOBI
Sayisi

2014 37870
2015 39211
2016 43005
2017 67506
2018 79610
2019 99385
2020 88795
2021 79807
2022 100212
2023 120098
2024 139466
2025 158315
2026 176646
2027 194459
2028 211754
2029 228530
2030 244788

347414697
355867761
540050542
1688118805
1920897926
2305319064
2154512041
8604819770
9237647822
9859444065
10470208498
11069941122
11658641936
12236310941
12802948136
13358553522
13903127098

2054897828 2879135 1983983 336
2350941343 2931040 2183082 332
2626559710 2970195 2363765 340
2133704267 3087152 2804338 346
3758773727 3153299 4054610 408
4311732766 3221233 4506757 439
5048220067 3395995 5234656 479
3640511329 2655528 6432350 369
3971466904 2734556 7017109 384
4302422480 2813584 7601869 401
4633378055 2892612 8186628 420
4964333631 2971640 8771387 440
5295289206 3050668 9356146 461
5626244781 3129696 9940905 484
5957200357 3208724 10525664 508
6288155932 3287752 11110423 534
6619111507 3366780 11695182 561

48207756
49068065
46347623
49836079
65512949
73403590
78872838

125007512

133200538
141393564

149586590
157779616
165972642
174165668
182358694
190551720
198744746

IV.TARTISMA

Bu analizde 20012021 déneminde Kii¢iik ve Orta
Olgekli Isletmelerde (KOBI'ler) devlet desteginin
Tiirkiye’deki firmalarin kaliteli ekonomik biiyiime
performans1 {izerindeki etkisini incelemektedir.
Devlet tesvikinin heterojenligi, gézlemlenemeyen
faktorleri ve dinamik icselligi kontrol ettikten sonra
firmalarin  finansal performansim1 etkiledigini
buluyor. Bulgu, kurumsal teorinin bakis acisini
desteklemektedir. ~ Calisma  ayrica;  yardim
onlemlerinin, 6rnegin katma degerli {iriin {ireten
KOBIleri tesvik etmek i¢in yiiksek teknoloji iireten
firmalara olan tesviklerin ve biiyiikk yatirim
tesviklerinin, Tiirkiye’deki KOBI'lerin gelisimi igin
biiylik 6neme sahip oldugunu gdstermektedir.

Yapilan analiz calismasi; devlet tesviklerinin
ekonomik kalkinma ve biiyiime siirecinde hayati bir
rol oynadigint dogrulamaktadir. 2001°den 2021’e
kadar yeni firma olusumu ve kendi devlet tesvikleri,

edilmelidir. Bu nedenle, politika yapicilar kurumlar
yardimui ile girisimcilik ortami olugturmak i¢in daha
tesvikler
sunmalidir.

Ayrica, 2020 yili verilerine gore KOBI’lerin ciro
degerlerinin payinin teknoloji diizeyi yiikseldikge
azaldign  goriilmektedir.  Yiiksek  teknoloji
diizeyindeki isletmelerin ciro degerinde KOBI’lerin
pay1 %15,3 olmasi sebebi ile bu oranin artirilmasi
amaci ile 6zellikle KOSGEB tesviklerinin bu yonde
artirtlmasi i¢in ¢esitli programlar gergeklestirildigi
son yillarda goriilmektedir. Kaliteli ekonomik
biiyiime perspektifinde KOBI’lere olan tesvikler
degerlendirildiginde teknoloji  diizeyi yiiksek
isletmelere tesvik mekanizmasinin  artirilmasi
gerektigi diigiiniilmektedir.

Bulgular ayn1 zamanda firmalarin siirekliligi ile
ekonomik biiyiime ve gelisme tizerinde anlamli ve
pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Politika yapicilar mevceut girisimcilik faaliyetlerini
desteklemeli ve firma Oliimlerini Onlemelidir.
Finansal destek ve egitim programlari saglamak,
girigsimcilerin rekabetc¢i pazar ortami ve islerini nasil
biiyiitecekleri konusunda giiniimiiz diinyasinda
nasil hayatta kalacaklarin1 6grenmelerine yardimci
olacaktir.

Ekonomik kalkinma ile beseri sermaye, yenilik¢i
faaliyetler, isgiicii ve finansal sermaye arasindaki
pozitif ve anlamli iliskiler, politika yapicilar ve
politikacilar icin ekonomik kalkinmanin nasil
saglanacagi ve bolgesel esitsizliklerin  nasil
azaltilacag konusunda iyi bir ipucu olabilir. Isgiicii
ve beseri sermaye kalitesinin artirilmasi, yenilikgi
faaliyetlerin desteklenmesi ve finansal sermayenin
saglanmasinin ekonomik biiylimeyi kolaylastirmasi
ve hizlandirmas1 beklenmektedir.

Tiirkiye’de Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeler
(KOBJI’ler) iilke ekonomisinde ¢cok énemli bir rol
oynamaktadir. Ancak, 6lgek kisitlamalar1 nedeniyle,
KOBI'lerin inovasyon faaliyetleri i¢in
kullanabilecekleri kaynaklar sinirlidir.

Yapilan ¢alismada tesvikleri c¢ekici kilmak i¢in
uygun kosullar yaratilmasi gerektigi goriilmektedir.
KOBI'lerin kurulus biiyiikliigii ve payi, GSYIH
degeri biliylime orani ile pozitif iligkilidir. Sonuglar,
daha fazla sayida biiyiik firmaya ve daha yiiksek
KOBI payma sahip bolgelerin daha yiiksek
ekonomik biiylime seviyelerine sahip oldugunu ima
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etmektedir. Ayrica olumlu ve anlamli isgiliciiniin
GSYIH degeri biiyiime hiz1 iizerindeki etkisi,
neoklasik biiyime modelleriyle tutarhidir ve
isglicliniin yiiksek oldugu boélgelerin ekonomik
bliyiime oraninin daha yiiksek oldugunu ima
etmektedir. Beseri sermaye degiskenlerinden sadece
liniversite mezunu orani, bolgesel ekonomik
bliylime orani iizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir etkiye sahiptir.

Bu nedenle, KOBI'lerin kaynak kisithligindan
kaynaklanabilecek piyasa basarisizliklarini telafi
etmek ve siirdiiriilebilir biliylimeyi saglamak igin
devlet KOBI’leri inovasyon faaliyetleri igin
desteklemektedir. Tiirkiye, teknoloji ticarilestirme
dongiistiniin erken asamalarinda sistematik destek
yoluyla ~KOBI’lerin  teknoloji  ticarilestirme
faaliyetlerini verimli bir sekilde desteklemek igin
2002'den beri KOBI Ar-Ge planlama destek
projelerini yerine getirmektedir. Ar-Ge
desteklerinin 6nemini goérdiiglimiiz bu ¢alismada,
Ar-Ge destegi alan KOBI'lerin almayanlara gore
satislarinda artis oldugu ancak KOBI’ler icerisinde
yeterli diizeyde satiginin olmadigi gézlemlenmistir.
Ozellikle siirekli Ar-Ge fonlar1 ile desteklenen
firmalarin satiglart artiric1 etkisinin daha net ortaya
¢iktig1 analiz edilerek, bu fonlarin kaliteli ekonomik
biliylime i¢in yiiksek teknolojili sektorlerde faaliyet
gosteren isletmelere etkin ve verimli programlar ile
verilmesi sonucuna ulasilmistir.
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