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Ozet — Bitkisel kokenli yem katki maddeleri, sistemik fonksiyon diizenleyici, yumurta verimliligi ve
cevresel etkilerin olumsuz yonlerinin mimimize edilmesi agisindan kanatli beslenmesinde kullanilmaktadir.
Apiaceae familyasina mensup olan Cymbocarpum cinsinin tiirleri Anadolu cografyasinda Asaotu, Oz asotu
yada Kizil agotu olarak taninmaktadir. Dag anig1 yada asotu olarak bilinen Cymbocarpum anethoides
ilkbahar mevsiminde yayginlik gdsteren ve yemeklerde de kullanilan aromatik bir bitkidir. Caligmamizda
bildircin (Coturnix coturnix japonica) tiirtinden her bir grupta 48 adet bildircin olmak tizere biri kontrol
ikisi deneme olarak 3 grup olusturuldu. Deneme gruplarindaki bildircinlarin canli agirliklarina oranla 1
g/kg ve 2 g/kg dozunda rasyonlarina dag anig1 ilavesi yapilarak beslenmeye tabi tutuldular. 8 haftalik
uygulama siiresi sonunda servikal dislokasyonla 6ldiiriilen bildircinlardan karaciger dokusu alinarak %10
luk formaldehit ve bouin soliisyonlarinda tespit edildikten sonra rutin doku takip asamalarindan gegirilmis
ve parafin bloklara gdmiilmiis doku 6rneklerinden mikrotomla 4-5 um’lik seri kesitler lamlara alinmstir.
Hazirlanan karaciger doku preparatlari hematoksilen-eozin boyamaya tabi tutulmustur. Makroskobik
inceleme sonucunda karacigerin tek parca olan lobus dexter hepatis ve pars lateralis ile pars medialis
denilen 2 kisimdan olusan lobus sinister hepatis olmak {izere 2 ana par¢adan olusmus oldugu goézlendi.
Preparatlarin 151k mikroskobu alinda incelemesi sonucu; kontrol grubu karaciger dokusu lopgugun
merkezinde Vena centralis, lopguklarin kdselerinde intersitisyumun azligina bagl olarak dagimik halde
Vena interlobularis, Arteria hepatica ve Ductus biliferus’dan olusan karaciger lgliisi mevcut idi.
Hepatositlerde az miktarda yag vakuollerine rastlandi. Rasyona dag amigi ilavesi yapilan deneme
gruplarinda kullanilan doza bagli olarak sentral ve portal bolgede homojen olarak dagilmis lipit
vakuollerinde bir miktar kontrol grubuna kiyasla artis gozlenmistir. Dag anig1 ilaveli bazal diyetle beslenen
gruplardan alinan karaciger doku oOrneklerinde histolojik goriiniimiin hepatik makrovezikiiler steatoz
seklinde oldugu, hepatositlerde lipidin vakuoller halinde biriktigi gézlenmistir. Caligmanin sonucunda
rasyona dag anig1 ilavesinin trigliserit ve kolesterol artigina bagli olarak hepatositlerde kontrol grubuyla
kiyaslandiginda nisbeten daha fazla lipit birikimine sebep oldugu, ayrica dag anigi ilavesinin yemden
yararlanma oranini arttirmasina bagli olarak biiylime performansini olumlu etkiledigi kanisindayiz.

Anahtar Kelimeler — Cymbocarpum Anethoides, Coturnix Coturnix Japonica, Karaciger, Yem Katki Maddeleri
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I. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler, geleneksel gida formlari
igcerisinde bitkisel ila¢ yada gida takviyesi olarak
yaygin olarak kullanilmaktadir. Kanath
beslenmesinde antibiyotik biiyiime destekleyicilerin
yasaklanmasit nedeniyle, bu agigt en aza
indirgeyebilecek yeme katki olarak eklenebilecek
sifali otlarin varligina olan ilgi oldukca artmustir.
Yerel otlardan olusan yem katki maddelerinin
diyete eklenmesi ile hayvanin performansinin
arttirtlmasi,  yemden  yararlanma  oraninin
arttirllmasi ve ¢evresel stresin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi amaglanmaktadir [1-4].

Yem katki maddeleri icerisine antibiyotik kokenli
bliylime uyaricilarin eklenmesinin yasakli olmasi
nedeniyle, organik asitler, probiyotik,
antimikrobiyal ve antioksidan etkili bitkisel
ekstratlar, prebiyotikler ve toksin baglayicilar
tizerinde yapilan caligmalar daha Onemli hale
gelmektedir [5].

Apiaceae veya Umbelliferae olarak da adlandirilan
Maydanoz familyasi, ekonomik 6nemi ve ugucu yag
cesitliligi ile taninmaktadir [6, 7]. Karakteristik
cicekleri, meyveleri ve cesitli kimyas1 ile koku,
lezzet ve hatta bir¢ok {iyesinin zehirliligi agisindan
Iyi bilinen bir ailedir [8]. Tibbi bitki (%42,5),
baharat bitkisi (%19,5) ve ugucu yag bitkisi (%4,4)
olarak kullanilan kayith 113 ekili tiire (siis bitkileri
harig¢) sahiptir [9]. Yetistirilen tiirlere ragmen, diger
pek cogu hala dogal florada yayginca biiyiime
imkan1 bulabilmektedir [6]. Apiaceae, 300 ila 462
cins ve 2500 ila 3750 tiir iceren genis ve ekonomik
acidan 6nemli bir bitki ailesidir [10]. S6z konusu
familya Tiirkiye florasinda 109 cins ve 450 tiir ile
temsil edilmekte olup, Asyatik Tiirkiye, Asya'da tiir
diizeyinde Apiaceae c¢esitliliginin en yiiksek
yogunluguna sahiptir. Tiirkiye'de dort endemik cins
bulunmakta [11] ve 42 cinse ait 140 endemik tiir
ilkede yayilis gostermektedir (12). Apiaceae ii¢ alt
aileye ayrilir, Hydrocotyloideae, Saniculoideae ve
Apioideae [13]. Ug¢ alt familyadan Apioideae,
Cymbocarpum'u (14) igeren en biiyikk [15] ve
ekonomik  ag¢idan en  Onemlisidir  [16].
Cymbocarpum DC'de dort tiir vardi. (C. anethoides
DC (asotu, dag anig1); C. erythraeum (DC.) Boiss.,
(Kiz1l agotu); C. marginatum Boiss., (tiiysiiz asotu;
ve C. wiedemanni Boiss.), tamami Kafkasya
Tiirkiye ve Iran'da yayilishdir [6].

Bu ¢alismada kanatli beslenmesinde alternatif katk1
maddesi Ozelligi arastirilan dag anig1 bitkisinin
yumurtact bildircinlarin karma yemine katilmasi
sonucunda karaciger dokusu iizerindeki etkilerinin
goriilmesi amacglanmustir.

Il. MATERYAL VE YONTEM
Bu calisma Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri  Yerel Etik Kurulu tarafindan

onaylanmistir (izin no: KAU-HADYEK/2022-185).
Calismada kullanilacak alt1 haftalik 144 bildircin
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Prof. Dr.
Ali Riza AKSOY Egitim, Arastirma ve Uygulama
Ciftliginden saglandi. Bildircinlar tiirlerine 6zel
dizayn edilmis kafeslerde 1 kontrol ve 2 deneme
grubu olmak tizere 3 gruba ayrildi. Her bir grupta 48
adet bildircin denemeye tabi tutuldu. Kontrol
grubundaki bildircinlarin rasyonlarina herhangi bir
ek katki maddesi eklenmedi. Deneme gruplarina ise
rasyonlarina bildircin agirliklarinin 1 g/kg ve 2
g/kg’t olacak sekilde dag amig bitkisinin
mevsiminde toplanarak  yapraklarinin  giines
gormeden kurutulup toz haline getirilmesiyle olan
sekli eklenerek verildi. Hayvanlara standart karma
yem (%17 HP ve 2700 kcal’/kg ME) verildi.
Calismada  hayvanlarin  tiiketti§i  konsantre
yemlerden aliman Orneklerde kuru madde, ham
protein, ham kiil, ham seliiloz, ham yag analizleri
A.0.A.C.(1990) de belirtilen yontemlere gore
belirlendi [17]. Hayvanlara yem ve su ad-libitum
olarak sunuldu. Ortam 16 saat aydinlik/8 saat
karanlik olacak sekilde aydinlatilip, sicakligi 24° C’
ye sabitlendi. 8 haftalik uygulama sonunda servikal
dislokasyonla oldiiriilen hayvanlardan karaciger
dokusu alind1.

Calisma gruplart:

Grup 1: Bazal diyetle beslenen kontrol grubu

Grup 2: Bazal diyet + 1g/kg dag anmig1 grubu

Grup 3: Bazal diyet + 2g/kg dag anig1 grubu

A. Histolojik Analiz

Deneysel prosediiriin  uygulanmasi  sonucunda
servikal dislokasyon ile oldiiriilen bildircinlardan
alinan karaciger dokusu histolojik analizlerde
kullanilmak  tizere %10’luk  fosfat  buffer
formaldehit ve Bouin soliisyonunda tespit edildi.
Tespit edilen bu dokular rutin olarak dereceli alkol
serilerinden, metil benzoat ve benzollerden
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gecirilerek parafinde bloklandi ve bloklardan
onceden krom alum jelatin (CAG) ile kaplanmis
lamlara 5 pm’lik seri kesitler alindi. Lam iizerindeki
doku kesitleri hematoksilen-eozin ile boyandi [18].
Boyama islemi sonunda doku kesiti iizerine 1 damla
entallen damlatilip tizeri lamelle kapatildi ve 151k
mikroskobunda (Zeis Primo Star) incelendi.

. BULGULAR

8 haftalik uygulama siiresi sonunda servikal
dislokasyonla oldiiriilen bildircinlardan  alinan
karaciger dokular1 rutin tespit ve doku takibi
islemlerinden sonra paraffin bloklara gomiildii. Bu
bloklardan mikrotom yoluyla alinan 5 pm’lik seri
kesitlerin hematoksilen-eosin boya ile
boyanmasindan  sonra 15tk mikroskobunda
incelendi. Kalbin ventralinde bulunan karaciger
makroskobik olarak 2 lobtan olustugu go6zlendi.
Bunlardan biiyiik olan1 lobus hepatis dexter, kii¢iik
olani ise lobus hepatis sinister olup kii¢lik lobun ise
bir oyuk ile ayrilmis olarak pars medialis ve pars
lateralis adli iki pargadan olustugu izlendi.
Gruplardan elde edilen preparatlarin mikroskobik
incelemesinde ise; kontrol grubundan elde edilen
karaciger dokusunun normal histolojik goriinlimde
oldugu gozlendi. Rasyona katki maddesi
eklenmeksizin bazal diyetle beslenen kontrol
grubundan elde edilen karaciger dokusunda
lopgugun merkezinde Vena centralis gozlendi.
Lopguklarin kose taraflarina dogru intersitisyumun
azligma baglhh olarak dagimik halde Vena
interlobularis, Arteria hepatica ve Ductus
biliferus’dan olusan karaciger tigliisii (trias hepatis)
izlendi. Lobguklarin sinirlar1 ¢ok belirgin olarak
gozlenmedi. Hepatositlerde az miktarda yag
vakuollerine rastlandi.  Hepatositler arasinda
sinuzoidler mevcuttu. Bazal diyete ek olarak dag
anig ilavesi ile beslenen deneme gruplarindan elde
edilen karaciger dokularinda sentral ve portal
bolgedeki  hepatositlerde  lipit  vakuollerine
rastlanildi. Hepatositlerdeki lipit birikimi, katki
maddesi olarak eklenen dag anig1 dozuna bagh
olarak artig gostermistir. Deneme gruplarindan elde
edilen  preparatlarda  karacigerin  histolojik
goriinimiin  hepatik  makrovezikiiler  steatoz
seklinde oldugu, hepatositlerde lipidin
hematoksilen-eozin boyama ile agik¢a goriinen
vakuoller halinde biriktigi gozlenmistir.
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Sekil 1. Japon bildircin karaciger dokularindan elde edilen
kesitler. a-e: Kontrol grubundaki hayvanlardan elde edilen
karaciger dokusu. Hepatositler ve sinozoidal yap1 normal
goriiniimde. f-j: Bazal diyete ek olarak 1g/kg dag anig
eklenen gruptaki hayvanlardan elde edilen karaciger dokusu.
Sentral ve portal bolgedeki hepatositlerde artan oranda lipit
vakuolleri. k-0: Bazal diyete ek olarak 2g/kg dag anig1
eklenen gruptaki hayvanlardan elde edilen karaciger dokusu.
Histolojik goriiniim hepatik makrovezikiiler steatoz seklinde
olup, hepatositlerde lipidin vakuoller halinde birikimi
goriilmektedir. Vc: vena centralis, siyah oklar: sinuzoid,
kirmizi oklar: kupffer hiicreleri, dikdortgen-kare alanlar:
hepatosit sitoplazmasinda lipid vakuolleri, kirmizi
dikdortgen-kare alanlar: lipid vakuolleri nedeniyle koseye
itilmis hepatosit niikleuslar1, kesikli oklar: hepatosit, Vi:
Vena interlobularis, siyah ok basi: Ductus biliferus, yesil ok
bast: Arteria hepatica. H&E. Bar: 30 pm, 40 pm.

IV.TARTISMA

Fitojenik yem katki maddeleri, gastrointestinal
fonksiyon ve saglik tizerindeki etkilerini ve
kanathlarin sistemik sagligt ve refahi, striilerin
tiretim verimliligi, gida gilivenligi ve c¢evresel
etkileri tlizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla

kanatli tiretiminde biiyiikk Olclide test edilmistir.
Bitkilerden elde edilen ve otlar, baharatlar,
meyveler ve diger bitki parcalarindan olusan bu yem
katki maddeleri, bir¢ok farkli biyoaktif bilesen igerir

[1].

Karaciger metabolizmada merkezi rol oynayan bir
organdir. Karaciger, glikojen depolanmasini ve
kirmizi kan hiicrelerinin ayrigmasin1 diizenler.
Ayrica, yagin parcalanmasina yardimci olan alkali
bir bilesik olan safray1 lireten yardimci bir sindirim
bezi gorevi gorlir. Cinsel olarak olgunlasmis
kuslarda, yiiksek Ostrojen seviyesi karacigerde
yumurta sarist Oncii  proteinlerinin  sentezini
giiclendirerek dolayl1 olarak vitellojenik oositlerin
hizli1 biiylimesini diizenler. Organizmanin genel
metabolizmasindaki rolii nedeniyle canli biinyesine
alinan besinlere kars1 ilk yanitin verilecegi
organlardan biri olarak degerlendirilebilir [19-21].

Memeliler gibi kanathilar da enerji kaynag olarak
lipidleri kullanirlar. Lipidler, karbonhidrat ya da
protein ile karsilagtirildiginda  yiliksek enerji
degerine ve digik su icerigine sahiptirler.
Kanatlilarda bulunan yag asitleri ve gliseridlerin
bliylik ¢ogunlugu diyetle alinan karbonhidratlardan
elde edilir. Kanathlarda lipid metabolizmasi
memelilerden farklidir, ¢iinkii lipidlerin ¢ogu
dogrudan ¢ok diisiik yogunluklu lipoproteinler
olarak portal sisteme gegerler. Memelilerde,
oncelikle silomikron olarak lenf dolasimina
gectikten sonra kan dolasimina gegis yaparlar.
Silomikronlar, kanatli plazmasinda nispeten diisiik
konsantrasyonlarda bulunur. Kanatlilarda yag asidi
sentezi, yag dokuda oldukc¢a azdir fakat karacigerde
aktiftir. Yapilan in vivo ¢aligmalarda civcivlerde
yag asidi sentezinin yaklasik %70’ inin karacigerde
meydana geldigi gosterilmis ve kanath yag
dokusunda, ratlarda oldugu gibi lipid sentezinden
ziyade lipid depolandig ileri siiriilmistiir [22, 23].

Beslenme rasyonu i¢indeki maddelerin icerik ve
miktari; kanath sagligi, gelisimi ve {retim
performansi acgisindan Onemi biiyiiktiir. Diyet
protein ve sec¢ilmis antioksidanlarin  Japon
bildircinlarinda neden oldugu yaghh karaciger
hemorajik sendromu iizerine etkisine bakilan bir
caligmada, protein ve GSH takviyesinin karaciger
kanamasii azaltmadigi, buna karsin bazal diyete
vitamin E takviyesinin karaciger hemorajik skoru
diistirdiigii tespit edilmistir. Hepatik yaglanmay1
arttiran ve oksidan kapasiteye karst savunmayi
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kisitlayan diyetle beslenmede ise karaciger
kanamasinin en siddetli diizeyde, buna karsin lipit
birikimini  azaltan ve antioksidan  sistemi
destekleyen formiile edilmis diyetle beslenenlerde
ise en diisiik diizeyde kanama oldugu gozlendi [24].
Bildircinlar tizerindeki baska bir calismada, 1s1
maruziyetinin lipit metabolizmasi lizerinde olumsuz
etkilerinin  oldugunu ve hepatositlerde lipit
birikimine sebep oldugu belirtilmistir [25]. Deri
altindan kadmiyum  maruziyetinin  bildircin
karacigeri iizerinde anomalilere sebep oldugu, buna
karst diyete koenzim Q10 (CoQ10) eklenmesi
sonucu histopatolojik lezyonlarda azalma oldugu
bildirilmistir [26]. Kadmiyum uygulamasi yapilan
baska bir calismada artan oksidatif hasara bagl
olarak karaciger dokusunda fokal apoptotik
bolgeler, sinuzoidal konjesyon ve remark
kordonlarinda  diizensizlik  bildirilmistir  [27].
Bildircinlarda aflatoksin B1’e karsi yem katki
maddesi olarak kullanilan Mentha piperita
(nane)’nin karaciger, kemik ve et kalitesi iizerinde
aflatoksinin etkilerini bastirmak ve performanslarini
arttirmak i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir [28].
Yine bildircinlarda diyete ayni oranda eklenen
karanfil ve ¢orek otu yaglarinin antioksidan sistemi
uyarict etki yaptigi ve viicut agirhiginda artis
sagladig1 tespit edilmistir. Boylece diyete eklenen
bu yaglar ile Japon bildircinlarinin biiylime
performanst ve antioksidan kapasitesinin arttig1
anlasilmistir [29].

V. SONUCLAR

Bazal diyete ek olarak Dag anmig ilavesinin
karaciger yapisi ilizerindeki etkisini aragtirmak igin

bildircin  karacigerindeki  morfolojik  degisim
incelenmistir. Kontrol grubunun mikroskobik
incelemesinde  karaciger  dokusu  lopgugun

merkezinde Vena centralis, lopcuklarin koselerinde
intersitisyumun azligina bagl olarak dagmik halde
Vena interlobularis, Arteria hepatica ve Ductus
biliferus’dan olusan karaciger {igliisii mevcut idi.
Hepatositlerde az miktarda yag vakuollerine
rastlandi. Rasyona dag anig1 ilavesi yapilan deneme
gruplarinda kullanilan doza bagli olarak sentral ve
portal bolgede homojen olarak dagilmis lipit
vakuollerinde artis gbzlenmistir. Dag anig1 ilaveli
bazal diyetle beslenen gruplardan alinan karaciger
doku orneklerinde histolojik goriiniimiin hepatik
makrovezikiiler ~ steatoz  seklinde  oldugu,
hepatositlerde lipidin vakuoller halinde biriktigi

gbzlenmistir. Calismanin sonucunda rasyona dag
anig1 ilavesinin trigliserit ve kolesterol artisina bagl
olarak hepatositlerde kontrol grubuyla
kiyaslandiginda nisbeten daha fazla lipit birikimine
sebep oldugu, ayrica dag amig ilavesinin yemden

yararlanma oranini arttirmasma bagli olarak
bliyime  performansint  olumlu  etkiledigi
kanisindayiz.
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