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Ozet — Diinyanin en eski kumas gesitlerinden biri olan denim kumaglardan yapilan giyim esyalari, yillardir
her kesime ve her yasa hitap etmektedir. Denim triinlerin bu kadar tercih edilmesi, tekstil sektoriindeki
onemini arttirmaktadir. Denim kumasa efsanevi rengini veren indigo boyarmaddesinin, yikandikg¢a farkli
efekt alabilme 6zelligi mevcuttur. Denim yikama, ¢ok fazla girdisi olan bir prosestir. Bu nedenle farkl
yikama prosesleri, renk efekti tizerine etkilidir. Denim iiriinlerin endiistriyel yikama prosesleri, kuru ve yas
islemler olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Kuru islemler; zimpara, biyik, hasar, kilgik ve lazer
operasyonlaridir. Yas islemler recine sprey, permanganat sprey, pigment sprey, hasil sokme, tas yikama,
enzim yikama, agartma, tint, overdye, yumusatma ve diger 6zel islemlerdir. Denim iriinlerin endiistriyel
yikama proseslerinde yas islemlerden biri olan potasyum permanganat uygulamasi, denim tiriinlerin kar
yikama efekti eldesinde bolgesel olarak agartma igin kullanilmaktadir. Indigo boyarmaddesinin
asindirtlmasini kolaylastirmak, tirtinlerin ham goriiniisiinii devam ettirmek amaglariyla da tas yitkama islemi
uygulanmaktadir. Yapilan ¢alismada, kimyasallarin farkli oranlarda kullanimi ile daha siirdiiriilebilir bir
yontem olan permanganatsiz ve tassiz ekolojik kar yikama islemi yapilmis; elde edilen iirlinlerin fiziksel
ozellikleri (kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, renk degisimleri test edilmis ve yikama isleminin
denim kumasin performans Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Ayrica, kar yikama prosesi ve
permanganatsiz-tagsiz ekolojik kar yikama isleminin atik su yiiklerine etkileri, karsilagtirmali olarak
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler — Denim Yikama, Permanganat, Tag Yikama, Kar Yikama, Siirdiiriilebilir Denim

I. GIRIS yillarda konfeksiyon islemleri yapildiktan sonra

Denim, asla modast gegmeyen tekstil iiriinlerinin ~ Ytkamasiz olarak kullanictya sunulurken, zaman
baginda gelmektedir. Denim iiriinlerde ekolojik ~i¢erisinde  kullanildikea efekt ~alan bolgeleri
tiketicilik egilimine dikkat edilen bir calisma nedeniyle insanlarin  yasam bicimlerini  ve
yapilmistir. Denim iiriinlerde, yikama tasariminin aligkanliklarini tespit etmeye yardime1 olmustur. Bu
ve moda akimmin temelleri bu calismada ozellik, giysinin kisiye kendine 6zel hissettirmesini

olusmaktadir. Denim kumaslar; ilk kesfedildikleri ~Saglamis ve trtiniin satisint kolaylastirmustir. Denim
yikama, cok fazla girdisi olan bir prosestir. Bu
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nedenle pek ¢ok parametre renk iizerinde etkilidir.
Denim f{irtinlerin endiistriyel yikama prosesleri,
kuru ve yas islemler olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir [1]. Kuru islemler zimpara, biyik,
hasar, kil¢ik ve lazer operasyonlaridir. Yas islemler
regine sprey, permanganat sprey, pigment sprey,
hasil s6kme, tag yikama, enzim yikama, agartma,
tint, overdye, yumusatma ve diger 6zel islemlerdir.
Potasyum permanganat, denim {iriinlerin bdlgesel
olarak agartilmasi i¢in kullanilmaktadir. Potasyum
permanganat koyu menekse renkte kati halde bir
tuzdur. Cok kuvvetli oksitleyici bir ajandir. Sicak
suda coziilmesi gerekmektedir. Kristal yapisinin
¢oziindiiglinden  emin  olunmadan  yikama
islemlerinde kullanilmamasi gerekmektedir [2].

Tas yikama islemi indigo boyarmaddesinin
asindirilmasini  kolaylagtirmak, {iriinlerin  ham
gorlinlistinic.  devam  ettirmek  amaglariyla

uygulanmaktadir. Bu caligmada 6zellikle denim
tiriinlerinde ekolojik tiiketicilik egilimine dikkat
edilmistir. Kimyasallarin farkli oranlarda kullanimi
ile daha siirdiiriilebilir bir yontem olan
permanganatsiz ve tagsiz ekolojik kar yitkama islemi
yapilmis; elde edilen iirlinlerin fiziksel 6zellikleri
(kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti), renk
degisimleri test edilmis ve yikama isleminin denim
kumasin performans ozelliklerine etkisi
incelenmistir [3]. Ayrica, kar yikama prosesi ve
permanganatsiz-tagsiz  ekolojik  kar  yikama
isleminin atik su yiiklerine etkileri, karsilastirmali
olarak incelenmistir. Tekstil atiklar1 genel olarak
stv1 atiklar ve kati atiklar olarak ikiye ayrilirken
tekstil kati atiklari ise tiiketici Oncesi ve sonrasi
olmak ftizere iki ana gruba ayrilmaktadir [4].
Literatiirde yer alan diger gruplama ise, iplik
fabrikasi atiklari, tekstil imalat atiklar1 ve tiiketici
sonrasi tekstil atiklar1 seklindedir [5]. Ulkemiz
ekonomisinde ¢ok biiyiik yeri olan tekstil endiistrisi,
kullanilan hammaddeler ve uygulanan proseslerin
farkliligt nedeniyle olusan atiksu miktart ve
ozellikleri degisiklik gostermektedir. Atiksuda
bulunan baslica kirletici parametreler KOI, AKM,
toplam stilfiir, stilfat, pH ve renktir.

. MATERYAL VE YONTEM

Ham madde olarak, farkli igerikli denim kumaslar
kullanilmigtir. Temin ettigimiz kimyasal (asidik,
inorganik ve oksidan maddelerin karigimi) ile farkli
oranlarda (1/8 ve 1/16 oraninda) yikama regetesi
olusturulmus; yikama denemeleri yapilmistir.
Yikama sonrasi denim irinler, Sekil 1’de
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gosterilmistir. Yikanmig denim {iriinlerin fiziksel
test sonuglar1 ve kullanilan kumas igerigi Tablo 1°de
verilmistir. Permanganatsiz-tagsiz ekolojik kar
yikama isleminin ve standart kar yikama prosesi
isleminin atik su yiikiine etkilerinin incelenmesi i¢in
KOI, AKM, pH ve iletkenlik degerleri incelenmis;
degerler, Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

1. BULGULAR

Uriin goriiniimleri ve fiziksel test sonuglari
incelendiginde tas ve permanganat kullanilmadan
kimyasalin orani1 disiiriildiigiinde de istenilen
etkinin saglandig1 ve standartlara uygun mukavemet
degerleri elde edildigi goriilmiistiir.

Kar yikama sonrasi denim iriinler Sekil 1' de
gosterilmistir.

Sekill. Farkli oranlarda kar yikama sonrasi denim iiriinler

Kar yikama sonrasi denim iirlinlerin fiziksel test
sonuglar1 Tablo 1' de verilmistir.



Uluslararast Ileri Doga Bilimleri ve Miihendislik Aragtirmalart Dergisi

Tablo 1. Denim firlinlerin kar yikama sonrasi fiziksel test

sonuglari
Kopma Yirtilma
K Mukavemeti | Mukavemeti
i umas Kimyasal/ | (k9) (ISO | (g) (ASTM D-
senst Uriin Agirhk 527-1) 1424)
Oram Cozgii | Atk | Cozgii | Atki
Ham Kumas 91 34 6144 | 3392
%98 Pamuk
%2 Elastan 1/8 94 25 5632 | 3008
1/16 85 28 5440 |3220
%94 P K Ham Kumasg 81 38 6400 |4800
0 amu
%6 Elastan 1/8 85 35 6336 | 4288
1/16 89 34 6672 | 4224
%100 Ham Kumas 92 85 6400 | 6400
0
Pamuk 1/8 77 71 6144 | 5824
1/16 82 76 6400 | 6272

Proseslerin atiksu yiikleri incelendiginde; her
proses basamaginda, kazan igerisine benzer
miktarlarda su alindigr i¢in kompozit numune
yaklagimi ile sonuglarin ortalamalar1 alinarak
degerlendirme yapilmistir. Firmamizda kar yikama
tipindeki siparigler, toplam siparislerin %20-60’1
arasinda olmaktadir. Permanganatsiz-tassiz ve
permanganatli-tagli proseslerin atiksu degerleri
karsilagtirildiginda; AKM, pH ve iletkenlik
degerlerinde ¢ok biiyiik farkliliklar gozlenmemis ve
elde edilen degerlerin olduk¢a diisiik oldugu
goriilmiistiir. Cikis KOI’si 53 mg/L olarak elde
edilmistir. En kotii  senaryoda, toplam KOI
degerini, %72 arttirdign durumda 75,8 mg/L
civarinda bir KOI degeri elde edilecektir; bu sonug,

yasal  limitleri asmayacagi i¢in  problem
yaratmayacagi ongoriilmektedir.
Permanganatsiz-tassiz  ekolojik kar yikama

isleminin attk su yiikii etkileri Tablo 2’ de
verilmistir.

Tablo 2. Tassiz ve Permanganatsiz Kar Yikama Sonucu
Atik su Analizi

s |3 =
) =y 4
£ £ T =k
— s o VI
S ¥ =
< | < =
Atik su ¢ikis basamagi
Desize banyosu 279 | 569 8,5 680
Desize 1. durulama 176 86 8,6 380
Desize 2. durulama 104 23 8,6 330
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Susuz enzim sonrasi 1. 164 | 291 8.6 330
durulama

Susuz enzim sonrasi soda 62 92 109 2170
durulama

Susuz enzim sonrasi 2. 29 18 9.9 610
durulama

Tagsiz+Permanganatsiz

[kar yikama sonras1 168 | 215 2,9 6460
Bisiilfit(notr)

Tagsiz+Permanganatsiz

[kar yikama sonrasi 1. 82 78 3,3 1660
durulama

Tagsiz+Permanganatsiz

[kar yikama sonrasi 2. 14,8 22 7,2 0,46
durulama

Kasar banyosu 174 77 12,2 8,17
Kasar banyosu sonrasi 1. 176 o5 115 1,85
durulama

Kasar banyosu sonrasi 2. 81 17 102 0,69
durulama

ORTALAMA 125 | 126 8,5 1,98

Tasli ve permanganatli
isleminin atik su yiki etkileri Tablo 3° te

verilmistir.

kar yikama prosesi

Tablo 3. Tagh ve Permanganath Kar Yikama Sonucu Atik

su Analizi

| 2 =

) = Z.

g S I =k

et o I

.5 2 =

v/ X =
Atik su ¢ikis < =
basamag
Desize banyosu 132 282 9,04 560
Desize 1. durulama 124 46 8,81 35
Desize 2. durulama | 38,5 15 8,64 340
Susuz enzim sonrasi 112 154 8,54 0,33
1. durulama
Susuz enzim sonrasi 30,9 37 10,84 1810
soda durulama
Susuz enzim sonrasi 138 15 10,03 540
2. durulama
Tasli+Permanganatli
[kar yikama sonrasi 171 396 3,55 4280
Bisiilfit(notr)
Tasli+Permanganatli
[kar yikama sonrasi 17,6 114 5,61 840
1. durulama
Tasli+Permanganatl
kar yikama sonrast 13,4 21 7,38 370
2. durulama
ORTALAMA 72,58 | 120,00 8,05 1050
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TARTISMA

Denim yikamada kulanilan potasyum
permanganat ve tasin ortadan kaldirildiginda atik su
yikiini olumsuz etkilemedigi goriilmektedir.
Cevreye ve insan saglhigl sorunlarinin Oniine
gecilecegi ongoriilmiistiir.

IV.SONUCLAR

Denim f{iriinler endiistriyel yikamaya tabi tutulur.
Bu caligmada tas ve permanganat kullanilmadan
yapilan yikamanin etkisi incelenmis, gorsel, fiziksel
ve atik su yiikii test sonuglarinda herhangi bir
olumsuz sonuca rastlanmamustir.
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